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POLINIZACION Y RENDIMIENTO: EL POTENCIAL
OCULTO DE LA AGRICULTURA ORGANICA

Siempre tuve afinidad por la ciencia aplicada, y cuando me propusieron lle-
var a cabo este proyecto, acepté sin dudarlo. En el transcurso de un afo vy
medio aprendi cémo realizar un meta-andlisis, aprendi de técnicas agricolas y
hasta de legislacion en agricultura. Eventualmente este proyecto se volvié muy
importante para mi, y acabé abandonando mi proyecto de tesis original para
poder dedicarme tiempo completo a responder esa gran incognita, gtienen los
cultivos orgdnicos acceso a servicios de polinizacién capaces de incrementar
su rendimiento? Independientemente de los resultados obtenidos, ya de por s F
prometedores, este proyecto me ensefd herramientas estadisticas importantes y |

me ayudd a mejorar como investigador y como bidlogo.

La agricultura no es tan “verde” como uno podria ima-
ginar. Se trata de una actividad de alto impacto ambiental
que representa una seria amenaza para nuestra biosfera
y nuestra especie. Sin embargo, por mds ecoldégicamen-
te dafina que sea, también nos es imprescindible para
nuestra subsistencia. Varias prdcticas agricolas alternativas
se han propuesto con el objetivo de mitigar el impacto
ambiental de la actividad, siendo quizd, la agricultura
orgdnica, la mds prominente de todas. Esta se distingue
de la agricultura convencional por fener un enfoque sus-
tentable y oponerse al uso masivo de plaguicidas y otros
agroquimicos. Como consecuencia, los cultivos orgdnicos
producen, en general, cosechas més pequeias que sus
contrapartes convencionales, pero a un menor costo eco-
légico. A esta diferencia productiva se la denomina bre-
cha de rendimientos y, desafortunadamente, limita no sélo
la viabilidad econémica de esta forma de agricultura, sino
también su viabilidad ecoldgica. Esto se debe a que el
bajo rendimiento productivo de los cultivos orgdnicos re-
quiere que se cultive una mayor extension de ferreno para
igualar la produccién de sus contrapartes convencionales,
lo que amplifica su impacto ecolégico. En conclusién, el
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menor impacto ambiental de las prdcticas orgdnicas no
es realmente beneficioso si se debe cultivar mas superficie
para obtener el mismo rendimiento que tienen los campos
convencionales.

No obstante, existe un elemento clave que podria reivin-
dicar a la agricultura orgdnica como préctica agricola, y
es la relacion que existe entre impacto ambiental, biodiver-
sidad de insectos, servicios de polinizacién y rendimiento
de cultivos. Para empezar, la gran mayoria de los cultivos
dependen en alguna medida de la polinizacién para su
reproduccién, y, en consecuencia, para formar los frutos
y semillas. Sin embargo, no todos los cultivos son iguales
y distintas especies dependen en diferente medida de la
polinizacién animal. Hay cultivos, como el zapallo, que no
producen fruto en ausencia de servicios de polinizacion
animal, mientras que cultivos como el maiz son poliniza-
dos por viento y no dependen en lo absoluto de los poli-
nizadores para formar semillas. También existen cultivos
de dependencia intermedia, como la manzana, que en
ausencia de polinizadores son capaces de autopolinizarse
y formar semillas, pero que tienen un rendimiento mucho
mayor cuando tienen acceso a los servicios de polinizacion
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por insecfos. Por otra parte, fampoco todo servicio de poli-
nizacién es igual. La calidad de un servicio de polinizacién
depende tanto de la abundancia de polinizadores como
de su diversidad, y los servicios que puede proveer una
sola especie es inferior a los que pueden proveer multiples
especies en conjunto (por ejemplo abejas silvestres, mos-
cas, escarabajos, mariposas).

Dado que las plantaciones convencionales no coexis-
ten con una gran diversidad de insectos polinizadores, se
valen de insectos domésticos, como la abeja de la miel,
para polinizar sus cultivos. Pero los cultivos orgdnicos, gra-
cias a sus practicas de bajo impacto ecolédgico, sustentan
normalmente una gran biodiversidad de artrépodos. Cabe
preguntarse entonces, &tendrdn los cultivos orgdnicos ac-
ceso a servicios de polinizacién de una mayor calidad
que los convencionales como consecuencia de su menor
impacto ambiental2, 2podrian estos servicios de alta cali-
dad incrementar el rendimiento de los cultivos orgénicos
reduciendo la brecha productiva entre estos y los conven-
cionales? Estas preguntas fueron el eje de mi proyecto de
tesis de grado, y busqué responderlas mediante un enfo-
que meta-analitico. Bdsicamente, un meta-andlisis es un
andlisis estadistico efectuado sobre una base de datos
construida a partir de estudios previos realizados por otros
autores. Mds especificamente, empleé una base de datos
de acceso libre con informacién defallada de 115 estu-
dios cientificos comparando el rendimiento de un total de
1061 cultivos orgdnicos y convencionales. A cada tipo de
cultivo estudiado le asigné un “grado” de dependencia de
polinizadores, que tomé valores del O al 4 en funcién de
qué fanto disminuye el rendimiento de ese cultivo en au-
sencia de polinizadores. Mi hipétesis fue que, si en efecto
los cultivos orgdnicos cuentan con los servicios de polini-
zadores silvestres como consecuencia de sus prdcticas de
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bajo impacto ambiental, enfonces los cultivos alfamente
dependientes de polinizadores se verian beneficiados de
estos, mejorando su rendimiento, mientras que los cultivos
poco dependientes no se verian beneficiados. En conse-
cuencia, esperaba que la brecha de rendimienfos entre
cultivos convencionales y orgdnicos fuese menor para cul-
tivos altamente dependientes de polinizadores que para
los cultivos poco dependientes.

Y qué revelé el meta-andlisis finalmente? Exactamente
eso. La brecha de rendimiento no solo se redujo para los
cultivos alfamente dependientes de polinizadores, sino que
desaparecié. En otras palabras, el rendimiento de los culti-
vos orgdnicos altamente dependientes de polinizadores no
era diferente al de los cultivos convencionales. Y esto no
es todo, mis resultados sugieren que el rendimiento de los
cultivos orgdnicos altamente dependiente de polinizadores
podria, incluso, sobrepasar al de los convencionales. Este
resultado destaca que la agricultura orgénica tiene ciertas
ventajas productivas por sobre la agricultura convencional
pero que sélo algunos cultivos las pueden aprovechar.

Entonces... ¢Qué lugar tiene la agricultura orgdnica
en el mundo? Mi investigacién sugiere que esta forma de
agricultura es ecolégica y productivamente viable para los
cultivos altamente dependientes de polinizadores, ademds,
ésta podria tener un rol ain més importante en el futuro.

Actualmente, la biodiversidad de polinizadores estd dis-
minuyendo a nivel global al mismo tiempo que la deman-
da por cultivos altamente dependientes de polinizadores
estd en aumento. La agricultura orgdnica podria ser una
practica ideal para las demandas agricolas del futuro,
proporcionando una alternativa agricola que fomenta la
preservacion de polinizadores silvestres y que a su vez da
uso a los servicios de polinizacién de alta calidad que estos
proveen. En conclusién, el futuro es un zapallo.
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