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QUE SON LAS LISTAS ROJAS Y POR QUE
ES NECESARIO CONOCERLAS

La confeccibn Yy difusion de listas rojas de especies amenazadas son instru-
mentos adecuados para instar a diversos sectores a proteger la vida silvestre.

La creciente concientizacién sobre la importancia
de conservar la biodiversidad, ha llevado a la difusién
masiva de términos y conceptos como Listas Rojas, es-
pecies en extincién o Apéndices del CITES (Conven-
cién sobre el Comercio Internacional de Especies Ame-
nazadas de la Fauna y Flora Silvestres), que a menudo
son utilizados confusamente, sin conocer exactamente
su significado ni su alcance. Hay dudas sobre qué im-
plica que una especie esté en una Lista Roja (2presume
una obligacién de cuidarla?, 2quién debe asumirla?),
quién es el responsable de la elaboracién de estas lis-
tas (¢es una persona, organizacién o dependencia
administrativa?) o cémo se decide incluir una especie
en la Lista Roja (2existe un procedimiento Unico para
hacerlo?). Entre algunas inexactitudes, se habla de es-
pecies amenazadas o vulnerables sin distinguir si los
términos estan referidos a una condicién de la especie
o a una categoria de un sistema de clasificacién, y
muchos ignoran que CITES es un convenio y no una
organizacion.

Para aclarar estos conceptos, es util recurrir a la
historia de los listados hechos a nivel global y en nues-
tro pais.

Las Listas Rojas a nivel mundial

A mediados de 1960, la Unién para la Conserva-
cién Mundial, conocida en el mundo hispano parlante
como UICN (Cuadro 1), empezé a publicar los Libros
Rojos, que son catdlogos con informacién sobre espe-
cies globalmente amenazadas de extincién. En 1986,
la UICN publicé la primera Lista Roja de Animales
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Amenazados, donde especies con problemas de con-
servacién fueron clasificadas en las categorfas Extinta,
En peligro, Vulnerable, Rara, Indeterminada, Insuficien-
temente Conocida y Comercialmente Amenazada. Con
los mismos criterios fueron confeccionadas las Listas
Rojas publicadas en 1988,1990 y 1994. Para elabo-
rar las listas se requeria la opinién de especialistas por
medio de formularios estandarizados y mediante una
apreciacién cualitativa de las opiniones recibidas se rea-
lizaba la clasificacién en categorias. A partir de 1994,
la UICN adopté nuevas categorias de clasificacion y
un método objetivo de clasificacién disefado para apli-
car a todos los taxa (cada una de las subdivisiones de
la clasificaciéon biolégica, desde la especie que se toma
como unidad hasta phylum que es el agrupamiento
superior), con excepcién de los microorganismos. El
nuevo método determina que para ubicar en una ca-
tegoria a una especie, ésta debe cumplir uno de cinco
criterios preestablecidos y definidos para cada catego-
ria. Al mismo tiempo que se siguieron publicando Lis-
tas Rojas, la revisién de categorias, criterios y metodo-
logia por parte de expertos convocados a tal fin, siguié
un proceso casi continuo hasta 2001, afo en que se
aprobaron los lineamientos que rigen actualmente para
la elaboracién de las Listas de la UICN (Cuadro 2). No
obstante, como no estd actualizada la categorizacién
de todas las especies, en las listas publicadas en la
pdgina Web de la organizacién hay especies con las

Cuadro 1

¢Qué es la IUCN?

La UICN (o IUCN), organizacién fundada en 1948,
con el objetivo de promovery alentar la proteccién y
el uso sostenido de los recursos vivos. Su nombre
original fue Unién Internacional para la Conserva-
cién de la Naturaleza y los Recursos Naturales, des-
de 1991 se la denominé Unién para la Conserva-
ciéon Mundial y a partir del 2008, su denominacién
en castellano, es exclusivamente UICN, siglas por
las cuales es conocida mundialmente. Esta organi-
zacién, constituida por ONGS, gobiernos, agencias
gubernamentales y cientificos pertenecientes a 181
paises, produce una serie de publicaciones, entre
ellas las Listas Rojas.
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categorias aprobadas en 1994 y otras con las apro-
badas en 2001.

Estas listas son un llamado de atencién sobre las
especies cuya conservacién se encuentra globalmente
amenazada, pero no tienen fuerza legal en si mismas
como para obligar a los paises a tomar medidas para
protegerlas.

Clasificaciones en Argentina

Con propdsitos similares al de la UICN, en varios
paises, regiones o unidades de menor nivel geogrdfico
o politico, se confeccionaron listas de especies con pro-
blemas de conservacién. Estas listas fueron generadas
en algunos casos por iniciativas gubernamentales y en
ofros por determinacién independiente de autores u
organizaciones, quienes las llamaron listas rojas o con
otras denominaciones.

La primera clasificacién de especies en categorias
de conservacién aprobada oficialmente en Argentina,
data de 1983 y constituye el Anexo | de la Resolucién
144/83 de la entonces Secretaria de Agricultura y
Ganaderia. Esta clasificaciéon fue llevada a cabo por
dos especialistas, con criterios propios no explicitados,
quienes asignaron las especies silvestres de Anfibios,
Reptiles, Aves y Mamiferos continentales (con exclusion
de Aves y Mamiferos marinos) a las categorias: Ame-
nazada de Extincién, Vulnerable, Rara, Indeterminada
y No Amenazada. Estas categorias estaban fijadas por
el Decreto reglamentario 691/81. Si bien el procedi-
miento descripto ha sido superado actualmente con la
adopcién de nuevos criterios, fue muy positivo haber
dado este primer paso para identificacién de especies
con problemas de conservacién.

El descubrimiento de nuevas especies y la generali-
zacién de nuevas tendencias en materia de
categorizaciones, determiné que en 1993 (diez afios
después de la primera clasificacién oficial), los orga-
nismos competentes resolvieran actualizar la
categorizacién vigente. Se decidié que la nueva clasifi-
cacién la realizaran especialistas trabajando en talle-
res y utilizando un método objetivo. Fue elegido el mé-
todo elaborado por Reca, Ubeda y Grigera, que habia
sido comunicado a la comunidad cientifica en 1988 y
publicado en 1994. Este método, unos de los prime-
ros en tener criterios de categorizaciéon explicitos y
cuantificables, consiste en la elaboracién de un indice
numérico para cada especie, que a mayor valor indica
una mayor necesidad de proteccién. Ordenando
jerdrquicamente a las especies por su indice, se obtie-
ne un listado orientativo para la clasificacién en cate-
gorias.

Otra iniciativa oficial fue la aprobacién de nuevas
categorias, que fueron establecidas por el Decreto re-
glamentario 666/97 (Cuadro 3).

La actualizacién de la categorizacién comenzd en
1994 y se extendié hasta 1999, con la participacién
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Cuadro 2

Categorias de clasificaciéon de la UICN des-
de 2001 para la confeccion de las listas
rojas

(Entre paréntesis se indica la sigla de la Categoria que se
utiliza para su notacién tanto

en castellano como en inglés)

Extinto (EX): cuando no queda duda de que ha
muerto el Gltimo individuo del taxén evaluado (espe-
cie, subespecie u otro).

Extinto en Estado Silvestre (EW): sélo sobre-
vive en cultivo, cautiverio o naturalizado fuera de su
drea de distribucion original.

En Peligro Critico (CR): riesgo extremadamente
alto de extincién en estado silvestre.

En Peligro (EN): riesgo muy alto de extincién en
estado silvestre.

Vulnerable (VU): riesgo alto de extincion en es-
tado silvestre

Casi Amenazado (NT): se aproxima a calificar
para alguna de las categorias anteriores.
Preocupaciéon Menor (LC): no califica para nin-
guna de las categorias anteriores.

Datos Insuficientes (DD): la informacién exis-
tente es inadecuada para evaluarlo.

No Evaluado (NE): no ha sido closificado con
los criterios de UICN.

de especialistas de todo el pafis, quienes aportaron sus
conocimientos y su labor de manera honoraria. Asi
fueron clasificados los Anfibios, Reptiles y Mamiferos
(continentales y marinos) de todo el pafs. La clasifica-
cién resultante de este proceso fue oficializada en 2004
por la Resolucion 1030/04 de la Secretaria de Am-
biente y Desarrollo Sustentable.

Las Aves quedaron en una situacién particular. Fue-
ron categorizadas por primera vez las aves marinas
(no lo habian sido en 1983), pero solamente fue ac-
tualizada la clasificacién de las aves de la regién
patagdnica y con la asignacién de las categorias del
Decreto 691/81, ya que esta tarea estuvo terminada
antes de la aprobacién del Decreto modificatorio de
1997. Estos resultados estén publicados (Ubeda y
Grigera, 1995), pero no tienen cardcter oficial ya que
falta clasificar a las aves del resto del pais.

Sobre listas, categorias y métodos

Las listas de la UICN publicadas entre 1986 y 1994
eran efectivamente rojas, ya que se componian exclu-
sivamente de especies con problemas de conservacion.
La primera lista oficial de Argentina, aprobada en
1983, incluyé también a las especies consideradas
fuera de peligro en la categoria No Amenazadas, ade-
lantdndose asi al criterio que se generalizé a partir de
la década de los 90: clasificar a todas las especies de
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la unidad politica, geogrdfica o ecolégica de interés,
aun aquellas cuya conservacién no reviste riesgo. En-
tre 1994 y 2001, este tipo de especies fue incluido por
la UICN en la categoria Riesgo Bajo y a partir de 2001
revistan en la categoria Preocupaciéon Menor (Cuadro
2).

Tanto en las listas rojas propiamente dichas como
en las mds comprensivas, las especies se presentan
agrupadas en categorias que indican distintos grados
de riesgo o amenaza para su conservacién. Aunque
tengan igual denominacién, las categorias de los di-
versos sistemas clasificatorios muchas veces no son
comparables y a veces ni siquiera compatibles, puesto
que segun como hayan sido definidas pueden tener
distintos significados. Algunos ejemplos pueden ilus-
trar esta situacién:

+ Una de las categorias oficiales vigentes en Argentina
es Amenazada, mientras que para el sistema de la
UICN, Amenazada es una categoria que agrupa a to-
das las especies que se encuentran En Peligro Critico,
En Peligro o Vulnerable.

+ SeguUn las categorias aprobadas en Argentina en
1981, la categoria Vulnerable indica un segundo lu-
gar de prioridad para las especies clasificadas en esta
categoria, pero a partir de 1997 indica un tercer lugar
(Cuadro 3).

+ Asi como los vocablos amenazada y vulnerable alu-
den a categorias de conservacién que pueden tener
distintas definiciones, también pueden ser utilizados para
designar una situacién o condicién de ciertas especies
o individuos, sin indicar posicién alguna en un sistema
clasificatorio. Estas acepciones son las que correspon-
den, por ejemplo, a las afirmaciones "la conservacién
del huemul se encuentra amenazada" o "las plantas de
los mallines son muy vulnerables al pisoteo".

Otra situacién es la que se ha planteado con las
categorias Rara e Indeterminada de los primeros siste-
mas clasificatorios de la UICN y de Argentina. En estos
casos la connotacién de sus denominaciones indujo a
interpretaciones erréneas de su significado. Segun fue
definida, la categoria Rara le corresponde a las espe-
cies poco numerosas, pero se generaron confusiones
al considerarse también rara a una especie que es de
baja observabilidad (se la ve con poca frecuencia), o
que tiene algin rasgo particular muy llamativo. Con
respecto a la categoria Indeterminada, tanto para la
UICN como en Argentina, debia usarse para las espe-
cies amenazadas de las cuales no se disponia de infor-
macién suficiente para saber exactamente en cudl de
las categorias que indican riesgo clasificarlas; sin em-
bargo esta categoria fue inferpretada en ocasiones
como sinénimo de Insuficientemente Conocida, que
corresponde a las especies cuya informacién no es
suficiente para evaluarlas, o sea que ni siquiera se pue-
de determinar si estén o no amenazadas.

En cuanto a los criterios o métodos de clasificacién

Cuadro 3

Categorias de Conservacion de la Fauna
Silvestre vigentes en Argentina
(Establecidas por el Decreto reglamentario 666/97)

En Peligro de Extincion: especies que estdn
en peligro inmediato de extincién y cuya supervi-
vencia serd improbable si los factores causantes
de su regresion contindan actuando.
Amenazadas: especies que por exceso de caza,
por destruccién de su hdbitat o por otros factores,
son susceptibles de pasar a la situacién de espe-
cies en peligro de extincion.

Vulnerables: especies que debido a su nimero
poblacional, distribucién geogrdfica u otros facto-
res, aunque no estén claramente en peligro, ni
amenazadas, podrian correr el riesgo de entrar en
dichas categorias.

No Amenazadas: aquellas que no se sittan en
ninguna de las categorias anteriores y cuyo riesgo
de extincién o amenaza es considerado bajo.
Insuficientemente conocidas: especies que
debido a la falta de informacién sobre el grado de
amenaza o riesgo, o sobre sus caracteristicas bio-
|6gicas, no pueden ser asignadas a ninguna de las
categorias anteriores.

que se han utilizado, son muy diversos. Por ejemplo, en
un listado reconocido oficialmente en Brasil en 1989
se agruparon a las especies en solo dos conjuntos:
Amenazadas y Probablemente extintas (Grigera, 2000),
en contraste con otros criterios mds discriminatorios,
como el actual de la UICN que establece nueve cate-
gorias.

Las metodologias para decidir a qué categoria o en
qué orden de prioridad ubicar a las especies también
son distintas. El espectro va desde clasificaciones he-
chas segin la opinién de especialistas, sin acordar de
antemano los criterios de evaluacién ni utilizar los mis-
mos para todas las especies del conjunto a clasificar,
hasta el uso de métodos cuantitativos, basados en la
ponderacién de variables biolégicas y antrépicas (aque-
llas producidas por la accién del hombre) considera-
das relevantes para la conservacién. En el trabajo de
Grigera y Ubeda (2002), estén compiladas y descriptas
todas las metodologias propuestas y aplicadas en Ar-
gentina entre 1960 y 2002 para la clasificacién de
fauna. de Grammont y Cuarén (2006) publicaron pos-
teriormente un trabajo similar, aunque con algunas in-
exactitudes, con respecto a los métodos usados en va-
rios paises de América.

A partir de la década de los 90, la tendencia mun-
dial sobre los temas analizados se caracteriza por rea-
lizar los listados abarcando una mayor biodiversidad
(tradicionalmente solo la fauna fue objeto de atencién,



DORA GRIGERA

Cuadro 4

Algunos mamiferos patagénicos cuya conservacion se encuentra amenazada

(Segun su categorizacién oficial en Argentina, Resolucién 1030/04)

ESPECIE CATEGORIZACION CITES
Argentina UICN (2007)

Comadrejita patagénica  (Lestodelphis halli) Vulnerable No listada

Comadrejita trompuda  (Rhyncholestes raphanurus)  Vulnerable Vulnerable

Murcielaguito del sur (Myotis aelleni) Wulnerable Vulnerable

Gato gligna (Oncifelis guigna) Amenazada Vulnerable

Lobito marino (Lontra felina) En peligro de extincién  En Peligro Apéndice |

Huillin (Lontra provocax) En peligro de extincién  En Peligro Apéndice |

Ballena franca austral (Eubalaena australis) Amenazada Riesgo bajo (*)  Apéndice |

Ballena azul (Balaenoptera musculus) Amenazada En Peligro Apéndice |

Ballena de aleta (Balaenoptera physalus) Amenazada En Peligro Apéndice |

Ballena jorobada (Megaptera novaeangliae)  Amenazada Vulnerable Apéndice |

Huemul (Hippocamelus bisulcus) En peligro de extincién  En Peligro Apéndice |

Pudy (Pudu puda) Vulnerable Vulnerable Apéndice |

Chinchillén anaranjado  (Lagidium wolffshoni) Vulnerable No listada

Tuco tuco colonial (Ctenomys sociabilis) Amenazada Riesgo bajo (*)

(*) Esta categoria indica que la especie no estd amenazada a nivel global. En el caso del tuco tuco colonial la categorizacién de la

UICN es incongruente con la categorizacién a nivel nacional, ya que esta especie solamente se encuentra en Argentina, de modo

que si estd amenazada en este pafs, su conservaciéon fambién peligra a nivel global.

en particular aves y mamiferos, y se clasificaba casi en
exclusividad a nivel de especie) y por categorizar me-
diante métodos objetivos.

Por otra parte, cada vez son més los paises que tie-
nen listas oficiales de especies amenazadas, otorgdn-
doles asf proteccién legal. Recordemos que en virtud
del Convenio de la Biodiversidad firmado en Rio de
Janeiro en 1992, los paises signatarios del mismo son
responsables de la conservacién de su biodiversidad
territorial ante la comunidad internacional.

Es importante que cada pais tenga su propia
categorizacién de especies, ya que una especie proxi-
ma a su extincién en un determinado pais, pero en
buen estado de conservacién fuera del mismo, puede
revistar como no amenazada en los listados de la UICN,
porque no lo estd a nivel global (este puede ser el caso
de la Ballena franca austral, Cuadro 4). También pue-
de ocurrir que haya disparidad entre la categoria asig-
nada por la UICN y la asignada por el pais al que per-
tenece la especie, debido a la aplicacién de distintos
métodos o a la diferencia de opiniones entre quienes
los aplicaron (aunque esto no deberia suceder si se

usan métodos objetivos). Una tercera razén para que
los paises tengan sus propios listados de especies, es
que en las listas de UICN no figuran aquellas que no
han sido evaluadas con los criterios de esta organiza-
cién (ver las categorizaciones del tuco tuco colonial,
de la comadrejita patagénica y del chinchillén ana-
ranjado en el Cuadro 4).

Para posibilitar comparaciones entre distintas situa-
ciones o localizaciones, es conveniente unificar las ca-
tegorias y los métodos de clasificacién. Con este fin,
en tres talleres de especialistas de varios paises de Cen-
tro y Sudamérica se intenté consensuar un método
objetivo y factible de ser aplicado en esta regién, habi-
da cuenta de la escasez de recursos econémicos y de
la falta de informacién sobre muchas de las especies
que afectan a la mayoria de los paises americanos
(Grigera 2000, Grigera y Rau 2000, Grigera 2002),
pero hasta el momento no se pudo concretar este ob-
jetivo. Actualmente no hay alicientes para persistir en
este propésito, dado que la influencia mundial de la
UICN en temas de conservacién, estd generalizando
el uso de su metodologia para la confeccién de listas
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rojas a nivel nacional y local (para ciertas localidades o
unidades ecoldgicas), a pesar de la poca informacién
disponible para aplicarla rigurosamente.

CITES y TRAFFIC

CITES es la sigla de la Convencién sobre el Co-
mercio Internacional de Especies Amenazadas de la
Fauna y Flora Silvestres. Como puede decirse conven-
cién o convenio, es correcto utilizar tanto el articulo
femenino como el masculino para anteponer a esta
sigla. El objetivo de este convenio, vigente desde 1975,
es "coordinar la regulacién del comercio de vida silves-
tre", dicho de otro modo, proteger a las especies ame-
nazadas por ser comercializadas. De acuerdo a la ne-
cesidad de proteccién de estas especies, el CITES las
clasifica en 3 Apéndices:
+ Apéndice I: incluye a las especies cuya conservacion
se encuentra en mayor riesgo, por lo cual son "especies
de comercio internacional prohibido". Esto significa que
los paises signatarios del convenio (Argentina desde
1980 y hasta el momento un total de 172 paises), se
comprometen a no comprar ni vender ejemplares vivos
o muertos, ni productos o subproductos de dichas
especies.
+ Apéndice Il: se compone de aquellas especies que
no estdn en riesgo inmediato pero que podrian estarlo,
entre ofras razones, si no se regula su comercio; por
ello se fijan limites al ndmero de ejemplares que se
permite comercializar. Un ejemplo de este caso es el
zorrino patagénico (Conepatus humboldtii), que en
Argentina estd clasificado como especie No
Amenazada, no figura en la Lista Roja de UICN 2007,
pero se encuentra en el Apéndice Il de CITES, debido
que se lo comercializa por el valor de su piel.
+ Apéndice llI: figuran las especies incluidas a solicitud
de un pais signatario del convenio, que ya reglamenta
el comercio de dichas especies y necesita la
cooperacién de otros paises para evitar la explotacién
insostenible o ilegal de las mismas. Sélo se autoriza el
comercio internacional de ejemplares de estas especies
previa presentaciéon de los permisos o certificados
apropiados

Los paises signatarios del convenio pueden propo-
ner modificaciones a los Apéndices. Las propuestas se
discuten en las Conferencias de las Partes de la Con-
vencién, que se realizan cada dos afios.

TRAFFIC es la sigla de la organizacion Trade Records
Analysis of Flora and Fauna in Comerse (en castella-
no, Andlisis de las estadisticas comerciales de Fauna 'y
Flora) que se encarga de monitorear e informar sobre
el comercio y otras formas de explotacién de la fauna y
flora silvestres. Ademds, asiste a los miembros de la
CITES y ofros organismos pertinentes en el control del
comercio. La oficina regional de TRAFFIC para
Sudamérica funciona en Montevideo.

Finalmente, es conveniente aclarar dos puntos so-
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bre los alcances del CITES: a) aunque una especie ten-
ga su conservaciéon amenazada, no corresponde su
inclusion en un Apéndice si el comercio no es una de
las amenazas (ver ejemplos en Cuadro 4), b) es com-
petencia del CITES el comercio entre los paises signa-
tarios, pero no el tréfico interno en los mismos ni el que
se realiza entre paises que no adhirieron a la conven-
cién.

No obstante estas restricciones, las importantes su-
mas de dinero que se manejan en el trdfico de vida
silvestre (equiparables a las involucradas en la venta
ilegal de armas o de drogas), el elevado nimero de
ejemplares que se comercializa y la diversidad de fau-
na y flora afectada por las transacciones, revelan la
importancia de este convenio para la conservacién de
las especies.
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La Patagonia ha sido, a lo largo de la historia, una
tierra densamente imaginada. Desierto inhéspito,
territorio disponible para su explotacién, vergel de
utopias, cuna de recursos minerales y energéticos,
centro turistico tefido de exotismo, han sido algunas
de las representaciones que en diferentes contextos de
enunciacién primaron sobre este espacio geogréfico y
sus habitantes.

El libro “Paisajes del progreso...” se propone
historiar estas ideas, analizando desde el discurso
cientifico y la coyuntura politica la causalidad de su
irrupciéon y las modalidades en las que se plasmaron
en los territorios del sur.

Es una obra colectiva de un equipo interdisciplinario
—historiadores, antropélogos, gedlogos, gedgrafos y
educadores- que trabaja en conjunto desde 1999 vy
desde el afio 2003 forma parte del Centro de Estudios
Patagénicos, dirigido por Pedro Navarro Floria, con
sede en la Facultad de Ciencias de la Educacién de la
Universidad del Comahue. La interaccién entre sus
autores hace que el libro no se trate de una
yuxtaposicién de temas, sino de una unidad que
comparte, desde los enfoques especificos de la ciencia,
una red conceptual y un abordaje comdn en torno a
un problema central: la relacién entre la sociedad y la
naturaleza en la Patagonia.

Enmarcado dentro de los estudios regionales y la
historia social, aborda un espacio temporal que se
extiende desde 1880 a 1916 con el propésito de
analizar y explicar las formas, lugares y momentos en
los que diferentes actores sociales interrelacionados
tomaron decisiones sobre la regién y pusieron en
marcha proyectos publicos, cuyo desarrollo no estuvo
libre de obstaculos.

Relata los movimientos de apropiacién y apreciaciéon
de los lugares recién conquistados por parte del Estado
—luego de la campafa militar a la Patagonia realizada
entre 1878 y 1885- con relacién a un eje vertebrador:
la idea de progreso. En funcién de esta idea, las
diferentes regiones patagénicas actuaron como
laboratorios donde se puso a prueba la posibilidad de
construir progreso a partir de la conjuncién de
précticas politicas y econémicas.

Paisajes del progreso

La resigmficacin de la Pajapomia Merie, 1880 1916

1 s e bk

Relatos de viaje, mapas, paisajes, revistas cientificas
argentinas y literatura son fuentes a partir de las cuales
los autores reconstruyen cémo la idea y el deseo de
progreso, “religion laica de culto oficial”, signaron los
proyectos de época de nacionalizacién de los territorios
patagénicos. Alcide d’Orbigny, Hermann Burmeister,
Ezequiel Ramos Mexia, Estanislao Zeballos, Francisco
Moreno y Bailey Willis fueron algunos de sus
protagonistas.

Si bien la mirada estd puesta en un horizonte
temporal de cuarenta afios que se desliza en el clivaje
de fin del siglo XIX, se trata de una historia presente,
ya que en la actualidad persisten —como marcas de
identidad- las diferentes miradas desde la éptica del
poder y desde quienes habitan la Patagonia, que
permiten una construccién que — a manera de
archipiélago- estd fragmentada y desde su origen
integra muy débilmente a los diferentes lugares entre
si y a éstos con el Estado nacional.

En ese sentido, “Paisajes del progreso...” es un
libro de historia escrito para lectores que exceden el
campo de los historiadores. Plantea la transformacién
espacio-temporal del paisaje como indicio de los
cambios politicos orientados por la idea de progreso,
que definird la insercién de la regién a la légica del
Estado nacional. Nos explica, desde el discurso
cientifico, que las imdgenes y los debates politicos que
se dan en la Patagonia hoy no son nuevos, sino que
germinaron en la transicién entre los siglos XIX y XX.
Las respuestas consensuadas sobre los interrogantes
que se plantean son aln tarea pendiente para la
sociedad patagénica.
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LEERY RELEER

POR QUE REENCONTRARNOS CON LOS TEXTOS YA LEIDOS

ElL presente ensayo wos invita a Lla relectura, como experiencia que pluraliza el acto singular de

Leer, desafia la busqueda de Lo diferente volviendo sobre Lo mismo y

Lector.

«Nadie puede leer dos mil libros.

En los cuatro siglos que vivo no habré
pasado de una media docena.
Ademds no importa leer sino releer.»
Borges, 1975.

Primeras palabras

Dicen algunos escritores que la primera frase es la
més dificil; aunque no soy escritora, sino lectora, a mi
me ocurre lo mismo. Me pregunto entonces cudl serfa
un principio (renunciando ya a aquello del buen princi-
pio), esa frase dificil de evocar, pero que a la vez pre-
tende convocar. La palabra principio me remonta a esa
frase inicial que para algunos explica religiosamente
nuestros origenes: en el principio era el verbo. Esta es-
tupenda frase originaria, humilde y grandiosa, que abre
el Evangelio de Juan, en la Biblia, leida y releida a lo
largo de la historia, me ayuda a presentar dos temas
que quisiera hoy compartir y (por qué no) conversar
desde este texto. Uno es la nocién de leer como verbo,
esto es como accién que se resuelve en el tiempo. El
otro tema se refiere a la posibilidad de superar lo efi-
mero de la accién por la repeticién, por ese volver a
leer que nos hace retornar a un principio siempre igual
y siempre distinto que se instancia en el acto de re-leer.

Por eso, en el comienzo de esta conversacién se ins-
tala un verbo, el verbo leer, que se instancia a partir de
lo escrito. Y también desde el comienzo, hago una invi-
tacién a leer este texto como un ensayo, en la doble
acepcién de este término, que abarca un modo de ex-
plorar ideas «ensaydndolas», y a la vez expresa un gé-
nero de escritura que se foma libertades, en procura
de anudar relecturas para construir argumentos. El

Palabras clave: lectura-experiencia-relectura.
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extiende el tiempo del

Gisela Vélez

primero que vamos a desplegar sitta el acto de leer en
su condicién temporal y efimera, para reconocer lue-
go en la relectura su esperanza de permanencia. Es
esta permanencia la que abre las posibilidades de ahon-
dar en los textos, que exploramos a continuacién, para
descubrir en las relecturas nuevas maneras de leer,
encontrar significados diferentes, recrear confextos y
en Cltima instancia, para encontrarnos a nosotros mis-
mos en los miltiples reflejos que nos devuelven los es-
pejos de la escritura.

Releer-superar el tiempo
«Releer es una manera de interiorizar el
tiempo y convertirlo en la propia
sustancia.» Larrosa, 2003.

La escritura y la lectura rescataron a la palabra de
la situacion particular del habla y la llevaron a través
del tiempo y del espacio hacia sitios insospechados.
Pero mientras la escritura fijé la palabra en el espacio,
y con ello puso el «mundo sobre el papel», como nos
dice el estudioso de las culturas escritas David Olson,
la lectura se concreta como accién que se evanesce en
el tiempo pero que a la vez permanece en él. Mientras
los escritores tienen nombre y estampan su firma en
los textos objetivando su hacer, los lectores permane-
cen anénimos, sujetos desconocidos de una accién in-
tangible. Mientras que la palabra escrita se inaugura y
se hace objeto con vocacién de eternidad, marcando
sus territorios en la piedra, la arcilla, el papiro y el pa-
pel (y aln en los «no lugares» de los espacios virtuales),
la lectura comparte la condicién efimera de lo huma-
no, aunque también su esperanza de eternidad. Algu-
nos apasionados de la escritura como el semidlogo
Umberto Eco y el escritor Tomds Eloy Martinez han
puesto esa esperanza de eternidad en los libros. En
particular, Martinez expresa: "Los hombres siguen bus-
cando en los libros ese aliento de eternidad que pare-
ciera no estar en ninguna otra cosa. El libro ha sido
siempre no sélo una celebracién del conocimiento, sino,
ante todo, de la vida". Sin embargo, los textos sélo se
hacen presentes en el acto de leer. La tableta de arcilla,
el papiro, el papel, o la cinta magnetofénica repiten
incansable y literalmente el mismo mensaje, pero no lo
elaboran.
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Este hacer presente del texto se realiza, se hace acto,
en la lectura en tres sentidos diferentes; en primer lu-
gar, porque lo que ya sucedié como acontecimiento de
escritura es refigurado por el lector. En segundo térmi-
no hay un presente que «estd siendo» durante la lectu-
ra en el que confluyen (podriamos decir que de modo
simultdneo), las predicciones o anticipaciones del lec-
tor, como un ubicarse antes del texto; y todo aquello
que él proyecta, en ese ir més alld del texto que no se
detiene en lo dicho, sino que adivina, infiere, trasla-
da... . Un tercer modo en que el presente se restablece
por la fijacién se expresa en la instancia en que un
sujeto se involucra en las relecturas, asf las esperas, los
interrogantes y las revisiones del lector se reencuentran
en lo mismo y con sus diferencias. Encontrarnos con el
mismo fexto en la relectura es un modo de profundizar
en el tiempo, de volver sobre lo mismo, aunque esca-
pando del tiempo circular para abrir significados de-
safiando a la eternidad.

Acabamos de situar la lectura en el tiempo, resca-
tando el tiempo de la relectura, aunque esto parezca
desafiar a una cultura en la que nadie tiene tiempo, en
lo que nos abruma la cantidad de textos para leer.
Aunque esto parezca una reflexién a contracultura, voy
a argumentar a favor de la relectura. Creo que no es
cierto que se lea menos, creo que se lee demasiado, y
que eso se convierte en un mandato contra-natura (no
hay cerebro que soporte tanta informacién) que aten-
ta contra la genuina experiencia de leer. Es esa expe-
riencia la que creo debe rescatar y trabajar la escuela.

Titulo de la obra: Library 1969.
Autor: Jacob Lawrence (Atlantic City, 1917-2000)
Imagen disponible en: www.allposters.es/gallery.asp

Los textos se multiplican y la lectura se torna
extensiva...

Sin titulo.

Autor: Carlos A. Soto Cobos

Imaginaria Revista de literatura infantil y juvenil.
N° 174. Buenos Aires; 15 de febrero de 2006.
www.imaginaria.com.ar

Los lectores permanecen anénimos, sujetos
desconocidos de una accién intangible, y ante ellos

se extienden horizontes insospechados.

La relectura comenzé a perderse en la historia durante
la segunda mitad del siglo XVIll, cuando a la lectura
«intensiva», profunda y reiterada, le sucedié otra califi-
cada de «extensivar, ligada a la ampliacién del univer-
so fextual.

Resumo mis argumentos a favor de «volver a leem
en cinco enunciados: 1) releer, descubrir nuevas ma-
neras de leer; 2) releer, recontextualizar; 3) releer, re-
sonar; 4) releer, resignificar; 5) releer, reconocerse. En
mi afdn de atrapar la experiencia de leer, he «robado»
textos de cientificos, lectores y escritores a los que es-
pero ser fiel [ver Cuadro: Cientificos y Escritores escri-
ben (sus) lecturas]. También empleo otros textos que
obtuvimos en las investigaciones que hemos desarro-
llado en la Universidad Nacional de Rio Cuarto, acer-
ca de las estrategias y concepciones de la lectura asi
como del aprendizaje a partir de textos. En este marco,
durante més de diez afios hemos leido y relefdo nume-
rosas autobiografias lectoras escritas por estudiantes
universitarios; ellos también desnudaron sus intercam-
bios con diversos textos en relatos de experiencias de
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archivo/nota.asp

Kuhn, T. S. 1977/1982. Prefacio a La tensién
esencial. Fondo de Cultura Econémica, Méxi-
co.
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Fondo de Cultura Econédmica, México.

Martinez, T. E. 2004. «El libro en tiempos de
globalizacién». Conferencia pronunciada en el
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de agosto de 2004.
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Zambrano, M. 1933. Por qué se escribe. En:
Hacia un saber sobre el alma. (pp. 31-38).
Alianza. Madrid.

lectura. Estos testimonios, que hemos seleccionado a
partir de nuestros andlisis sostenidos de la subjetivi-
dad lectora expresada en estas narraciones, nos han
permitido poner en didlogo aspectos histéricos, bio-
gréficos y teéricos de la experiencia de leer, para con-
densar estos cinco enunciados que intentaré ahora
desplegar.

1. Releer- descubrir nuevas maneras de
leer

Volver sobre un mismo texto puede constituirse en
un juego de «como si», como si se tratara de otro texto,
como si lo leyera otra persona; en cualquier caso esto
nos pone frente a nuevas maneras de leer. La cultura
no se da en una sola pieza, la lectura tampoco. Hace
ya muchos afos una investigadora de la lectura y la
literatura, Louise Rosenblatt, nos decia que no son los
textos los que guian la lectura, sino la postura del lec-
tor frente a los textos; ella describe un continuo entre
lectura estética y eferente. La primera se caracteriza
por el predominio de aspectos afectivos; los propésitos
del lector estédn generalmente centrados en la lectura
misma, «leer por placer» o «disfrutar de la lecturax, son
expresiones que representan una actitud estética orien-
tada especialmente hacia los contenidos vivenciales que
evoca el texto. La postura eferente remite a centrar la
atencién en la informacién que se pretende obtener
del texto, hay un predominio de los aspectos pUblicos
del significado y una busqueda selectiva hacia aque-
llos contenidos informativos que se quieren recordar o
utilizar después de la lectura.

No son pocos los testimonios que hemos encontra-

do de relecturas que dan cuenta de un cambio de la
postura del lector. Leamos algunos fragmentos de re-
latos de experiencias de lectura escritos por ingresantes
universitarios:
«olvi a leer El principito, sé que nunca me cansaria de
leerlo, porque siempre encuentro en él cosas nuevas.
Las primeras veces lo lef creyendo que se trataba de un
libro de cuentitos, con el tiempo y las lecturas descubri
que era mucho mds complejo que eso y cada frase,
cada pérrafo, da lugar a una reflexién. (Paola, 2002).
«Hace tiempo que lef por primera vez La Tregua como
una tarea de literatura del colegio. Durante estos afios,
se ha convertido en mi preferido, ahora, muchas veces
antes de irme a dormir, selecciono al azar cualquier
pdgina y la leo como si fuera la primera vez. Quizés
como dice la definicién de la palabra, sea también una
tregua, la suspensién por un tiempo de un dolor o
mortificacién.» (Carolina).

No menos sugerente y susceptible a los cambios de
postura se nos presenta la relectura de textos cientifi-
cos. Asi el escritor Gabriel Garcia Mérquez, disfruta
de reiterados encuentros con los textos de Freud,
retomdndolos, no por afanes teéricos, sino porque,
como él lo expresa: «me fascinaba el erotismo de los
austriacos contado por él».

Mi testimonio preferido acerca del descubrimiento
de nuevas maneras de leer a través de la relectura, no
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lo he hallado, sin embargo, ni en la literatura ni en las
teorfas de la lectura, sino en el relato de la experiencia
de un epistemdlogo, el estudioso historiador de las cien-
cias Thomas Kuhn, quien nos cuenta que en un calu-
roso dia de verano, mientras releia textos de Aristoteles,
hizo dos descubrimientos importantisimos: en primer
lugar, que existen muchas maneras de leer y que la
forma en que lo hace un investigador moderno a veces
no puede ser aplicada al pasado; la segunda lo lleva a
advertir que la plasticidad de los textos no coloca en el
mismo plano a todas las lecturas, pues algunas resul-
tan mds coherentes y plausibles que ofras.

Nos encontramos, por cierto, con un lector adulto y
experimentado en la lectura, que en una etapa avan-
zada de sus investigaciones sobre la ciencia descubre
nuevas formas de leer, «aprende a leer las ciencias de
otra manera», lo cual podria resultar sorprendente para
quienes consideran que se aprende a leer una sola vez
y para siempre. Por otra parte, ese aprendizaje lleva a
Kuhn a revisar sus propias interpretaciones, a admitir
la pluralidad de interpretaciones posibles (los textos
cientificos también son «textos abiertos») a releer des-
de otro tiempo y otro espacio. Esta Ultima advertencia
de Kuhn nos aproxima ya hacia nuestro segundo ar-
gumento a favor de la relectura.

2. Releer-recontextualizar

Louise Rosenblatt sostiene que leer es un aconteci-
miento Unico que ocurre en circunstancias especificas,
las cuales involucran de manera inseparable al lector,
al texto y al contexto.
«No sélo lo que el lector trae a la transaccién desde la
pasada experiencia con el lenguaije, sino también las
circunstancias socialmente moldeadas y los propési-
tos de la lectura proveen la postura para el acto de
simbolizacién. El evento de lectura debe ser visto en

Titulo de la obra: Nifo Leyendo (s.f.)

Autor: Antonio Pisano Pisanello (Pisa; c. 1395-c.
1455).

Imagen disponible en: www.allposters.es/gallery.asp

Otros tiempos, otros espacios, otros acontecimientos
alientan y entraman oftras lecturas.

esta matriz total».

Uno de los impactos mds fuertes que reconoce la
historia de la escritura es su efecto descontextualizador
de la palabra, que al dejar el lugar y el tiempo en que
es pronunciada y pensada, debe ser recontextualizada
por el lector. Las consecuencias culturales y cognitivas
de esto son inmensas, pues los textos son leidos desde
mUltiples contextos. Reconociendo la complejidad de
estos procesos, las teorias contempordneas de la lec-
tura sostienen que si el texto es descontextualizado, la
lectura podria entenderse como un proceso de
reconfextualizacién. Es por ello que puede afirmarse
que la escritura no sélo amplia las posibilidades de re-
presentacién de los resultados de los procesos reflexi-
vos al exponerlos espacialmente, sino que también
amplia los procesos reflexivos mismos en términos de
abstraccién e interpretaciéon. La historia de la cultura
escrita nos muestra que hemos aprendido nuevas for-
mas de pensar a partir de pensar con los textos; la
palabra pronunciada en el didlogo nos permite pre-
guntar 2qué quieres decir? mientras que la palabra
escrita nos exige inferir lo no dicho y re-presentar des-
de nuevos contextos el mundo presentado en los tex-
tos. [Ver Cuadro: Sobre cultura escrita, lectura y pen-
samiento].

Leamos nosotros ahora algunos testimonios que dan
cuenta de diversos modos de recontextualizacién, de
re-situar los significados en distinfos momentos de
relectura; esto es, los mismos sujetos leen (releen) los
mismos textos, aunque al hacerlo en diferentes contex-
tos elaboran significados distintos, a la vez que inter-
pretan la obra y su propio entorno de otra manera.

Maria del Valle, estudiante de primer afio de la uni-

versidad, se reencontré con La Rebelién en la Granja
de G. Orwell. Volvié a leer la novela a comienzos del
afio 2002, dos afos después de su primera lectura, y
nos cuenta:
«Una vez la lef como una fébula infantil cuyos perso-
najes son todos animales de granja, en la secundaria
analizamos que refleja un hecho histérico, que ocurrié
en la realidad y que es la revoluciéon de los obreros en
Rusia; senti cuando lo releia que parecia que me esta-
ban hablando de mi propio pais, de lo que estd ocu-
rriendo y de lo que ocurrié hace un par de meses atrds.»
(Maria del Valle).
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Otro lector, el filésofo argentino Nicolds Casullo,
nos muestra sus lecturas superpuestas en épocas dife-
rentes.

«Yo lef a Marx cuando tenia 20 afios, y lo segui ha-
ciendo cuando tenia 35 y més también [...]. Cuando
reviso sus viejos libros en la biblioteca; también me pasa
con otros autores; siempre me asombran mis propios
subrayados de frases, mis anotaciones en los mérge-
nes de las hojas. Son superpuestas, son de distintas
épocas, son relecturas de afos diferentes. Son itinera-
rios en la fecundidad del texto marxiano que buscan
cosas distintas. Que lo interrogan casi en abismo unas
de otras. Son intimos didlogos de época, inmersos cada
uno de ellos en las turbulencias de la historia general y
personal.»

Otros tiempos, otros espacios, otros acontecimien-
tos, ofras teorias alientan y entraman otras lecturas.
Dice la investigadora de la lectura, Michelle Petit, que
«los escritores nos regalan una geografia, una histo-
ria, un paisaje en el cual recobrar aliento», pero el
lector siempre los pone en otro lugar y en otro tiempo,
creando otros paisajes.

Asi, por ejemplo, las relecturas de documentos de
la Revoluciéon de Mayo que nos ofrecié el historiador
Felipe Pigna, pone esos textos en nuevos contextos, y
con él nuevos lectores descubren nuevos significados
para el mismo clamor. El «Queremos saber de qué se
trata» encuentra nuevas resonancias en la lectura del
diario de otro mayo y seguramente, ya de otro pueblo,
casi dos siglos después.

3. Releer-resonar
«Cuando Lucia Peléez era muy nifa, leyé
una novela a escondidas. La leyé a
pedacitos, noche tras noche, ocultdndola
bajo la almohada. (...)
Mucho caminé Lucia, y a lo largo de su
viaje iba siempre acompafada por los
ecos de los ecos de aquellas lejanas voces
que ella habia escuchado, con sus ojos, en
la infancia.
Lucia no ha vuelto a leer ese libro. Ya no
lo reconoceria. Tanto le ha crecido
adentro que ahora es otro, ahora es

SuUyo.»
Galeano, 1989.

Hago un paréntesis en estas relecturas, para
reencontrar el sonido de las palabras en la fuerza de la
lectura oral. Nos dicen los historiadores que el lector
se llamé a silencio alld por los siglos XIV y XV. En los

siglos anteriores a la Edad Media, la lectura era enten-
dida como un acto fisico en el que el lector le ponia el
cuerpo a la palabra, en algunos casos la lucha con el
texto no fue una metdfora. El cuerpo es la caja de re-
sonancia de la voz callada de los textos, una resonan-
cia que crea sentido y encuentra su eco en la repeti-
cién. Y esa repeticion vuelve en nuevos significados
cuando la lectura es compartida, cuando el acto de
leer en colectivo permite que la voz de los otros se con-
vierta en co-productora de la circulacién de la pala-
bra, esa palabra que el lector tiene que volver a tomar.
Siglos atrés la lectura se compartia en los hogares, la
iglesia, la plaza y atn en las fabricas y talleres; hoy
parece que la escuela es el Unico espacio posible para
rescatar la palabra del lector y hacerla compartida, nos
toca a los docentes darle su tiempo.

También las neurociencias parecen orientarnos nue-
vamente hacia la lectura en voz alta. En un articulo
publicado en el diario La Nacién, Antonio Battro co-
menta:

«Seguramente asistiremos en poco tiempo a una
vuelta a la lectura en voz alta en las aulas. Esto se debe
a los hallozgos recientes sobre su efecto beneficioso
sobre el cerebro. Se ha descubierto en la Universidad
Tohoku, de Japén (Learning Therapy, Kawashima y
otros, 2003), que existen diferencias significativas en
la corteza cerebral entre la lectura silenciosa y la lectu-
ra en voz alta, que produce mayor activacién en am-
bos hemisferios cerebrales.»

Quizds sea esto lo que todos sabemos cuando evo-
camos los cuentos de la infancia, lefdos, escuchados,

Cultura escrita, lectura y pensamiento

He disfrutado de dos textos que despliegan estas
relaciones. El primero es: David Olson, 1998. El
mundo sobre el papel. Gedisa, Barcelona. Olson
«releex la historia de la cultura escrita; con una
mirada antropoldgica y cultural muestra cémo los
textos y, particularmente, los modos de leer han
configurado nuestras maneras de pensar.

El segundo texto retoma la perspectiva cultural e
histérica de los vinculos entre lectura y pensamien-
to, enriqueciéndolos con nuevos aportes de la
psicologia en una sintesis, a la vez ajustada y
clarificadora, que presenta en 2006 Juan Ignacio
Pozo en el capitulo: La nueva cultura del aprendi-
zaje en la sociedad del conocimiento, del libro:
Nuevas formas de pensar la ensefianza y el
aprendizaje (pp. 29-54). Grad, Barcelona.
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repetidos y pedidos, en los que la voz se mezcla con el
suefio y los suefios. Una estudiante recuerda asi en su
autobiografia lectora las voces de la nifiez:
«...recuerdo como si fuera hoy. La biblioteca, lugar
preferido de mi abuela que sentada en un mullido si-
lI6n, leia mis cuentos preferidos (o preferidos para ella)
los tradicionales, resuena en mis oidos su timbre de
voz tan perfecto para el relato, momento en que yo,
era el personaje, me veo caminando por el bosque,
conversando con el lobo y cuando ella abria sus enor-
mes ojos azules imitdndolo, yo moria, ya que me co-
mia, temor que se rompia con la risa de mi abuela...»
(Maria Lujén).

4. Releer-resignificar

Despertemos ahora, para pensar en leer para apren-
der, en la repeticién que se comparte en la conversa-
cién a partir de un fexto, que se lee y se relee en un
confexto de aprendizaje. Me apropio de la idea de lec-
tura como arte combinatorio que expresara Daniel
Goldin, porque cuando leemos para aprender y en
particular para aprender las ciencias, el cardcter pu-
blico del conocimiento cientifico reclama trascender la
relacién intima entre lector y texto para avanzar en la
construcciéon de significados compartidos. El arte
combinatorio extiende aqui esta relacién hacia las con-
versaciones entre lectores a propdsito del texto. 2Cud-
les son las evocaciones que pueden suscitarse en esas
conversaciones?

"A medida que sus ojos recorren la secuencia de
signos, éstos van removiendo huellas de su experiencia
pasada". Esta es la idea de evocacién en la lectura que
propone Louise Rosenblatt, y tiene un alcance especial
en su teoria; en diversos pasajes de su obra, ella hace
referencia a la "evocacién del significado" o al "signifi-
cado que esté siendo evocado" en el acto de leer. Aqui
se concentran las dos acepciones de la palabra evo-
car; ésta designa a la vez un llamado y una rememo-
racién, las expectativas «llaman» y los recuerdos son
transformados durante los intercambios con el texto y
con los ofros sujetos que participan de la experiencia.

Asi, en la evocacién nos encontramos con las hipé-
tesis del lector, con las experiencias que él ha vivido,
con los conceptos que ha aprendido. Cuando la lectu-
ra lleva propésitos de aprendizaje se ponen en juego
diversas estrategias lectoras. No voy a detenerme en
ellas, las investigaciones de la Ultima década nos han
ofrecido aportes interesantes, y en nuestro pais, la di-
fusion de la revista Lectura y Vida nos ha acercado a
numerosos estudios que nos permiten reconocer,
aprender y ensefar estrategias lectoras. Pero sf quisie-

ra detenerme en algunas maneras posibles de recons-
truir las evocaciones en los contextos educativos. Ape-
lo para ello a investigaciones como las de Emilio
Sanchez Miguel y las que nosotros mismos desarrolla-
mos, que ubican la construccién de significados en los
contfextos sociales de las aulas, proponiendo la conver-
sacién en torno al texto y su lectura. El aprendizaje a
partir de la lectura depende no sélo del texto y de los
conocimientos conceptuales, experiencias y estrategias
del lector sino también de la actividad conjunta desple-
gada en diversos entornos de aprendizaje, con un do-
cente que convoca e invita, evoca y devela, provoca y
desafia; en definitiva, que ayuda a conversar con los
textos.

Sdnchez Miguel nos invita a transitar por tres niveles
de recursos conversacionales que se orientan hacia la
comprensién profunda; el primero de ellos propone la
explicitacion de aquellas ideas del lector que son perti-
nentes para interpretar el texto, propone evocar lo que
se asume como sabido: ideas, conceptos, experiencias;
y también aquello que se presupone: las hipdtesis del
lector.

Un segundo recurso conversacional, més profun-
do, al que el autor llama reflejo, pone como en un es-
pejo frente al lector aquello que él podria llegar a pen-
sar respecto de lo que lee; el reflejo expone
contraargumentos con el propésito de cuestionar su-
puestos, invita al autocuestionamiento, a reconsiderar
lo que se estd leyendo, desafia centralmente a las ideas
ingenuas que podrian suscitarse a partir de la lectura,
para cuestionarlas, revisarlas y llevarlas a mayor pro-
fundidad. En sintesis, en este nivel los recursos
conversacionales se orientan a poner obstdculos a la
comprensién ingenua, a poner en evidencia las posi-
bles contradicciones entre los enunciados del texto y
los supuestos del lector.

Un tercer recurso conversacional orienta al lector
hacia la redescripcién de sus representaciones inicia-
les del texto; la conversacién tiende aqui un puente que
obliga a reconsiderar todo lo leido, explicitando el mo-
delo que se estd construyendo. Este nivel plantea
interrogantes referidos a las ideas centrales del texto y
a sus relaciones; pero particularmente convoca a la
reconstruccién de las ideas del lector en torno a ellas,
a atravesar el didlogo con otros lectores, a la busque-
da de otros textos, a la repeticién que «vuelve sobre lo
mismo» con el propésito de profundizar e ir més all4
del texto.

5. Releer-re-conocerse y re-encontrarse
Vuelvo por Gltimo a la relectura, en esa relacién de
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intimidad y de aislamiento del que lee para saber cémo
vivir (tal como expresa el escritor Ricardo Piglia); esa
lectura que nos ayuda a reconocernos, porque se trans-
forma en experiencia [ver Cuadro: Nuevos hallazgos
sobre la relectura]. Esa experiencia que se nos niega,
porque los eventos, lo que sucede, lo que hoy 'sabe-
mos que sucede' es demasiado, entonces dejamos de
encontrarnos en lo que nos sucede. Dice el filésofo
Jorge Larrosa: «Nunca se ha leido tanto como ahora,
pero nunca como ahora ha sido tan dificil que el leer
se convierta en experiencia».

Se trata aqui de volver al texto, porque el lector en-
cuentra alli refugio, compadia, y a veces, indicios de su
propio destino. No parece ser éste el Gltimo lector, con
ese titulo Piglia muestra maneras de construir la pro-
pia lectura, que son maneras de construirse a si mis-
mo, en ese interjuego de reconocimiento y distancia-
miento de (y con) las experiencias de otros, que se nos
da en la lectura de aquellos textos que parecen saber
lo que nos pasa y pueden decirlo como nosotros no
podemos, pero a la vez que nos dejan reconocernos,
dan lugar a diferenciarnos; esto es lo que el filésofo
Paul Ricoeur llama el si mismo como un otro, encon-
trarse en las palabras y encontrar palabras para la
autoconciencia.

En Francia, la investigadora Michelle Petit se en-

cuentra con algunos lectores desafiantes, intimos y a
la vez solidarios, que se resisten al mero ejercicio de
leer y otorgan sentido a sus vidas en la reiteracién de
sus lecturas. Matoub, uno de los jévenes entrevistado
por ella dice:
«Rimbaud me trastorné, provocd en mi una revolucién
interior y sensible, cambié mi manera de ver las cosas.
Deberia haber leido las obras completas de Rimbaud,
al menos veinte veces. Mi itinerario, mi relacién con la
lectura podria decirse en veinte citas.»

Y aqui muy cerca nuestro y del sentir de Matoub,

Natalia, una estudiante universitaria escribia:
«A pesar de que lo lei hace un tiempo, no me aburre
para nada leerlo muchas veces, (...) porque me senti
muy bien al saber que no era sapo de otro pozo, dicho
criollamente, por supuesto.»

La estudiante deja en secreto qué es lo que la hace
sentir muy bien, esta relectura intima y personal permi-
te ver, ofr, saborear y sentir las palabras de un modo
que no se da en el habla. A veces nos olvidamos que
las palabras tienen sabor y que sus sabores cambian,
algunas veces, como el buen vino, se afejan y se tor-
nan exquisitas, otras como ciertas antiguas recetas,
primero se pierden, luego se encuentran y se sazonan
nuevamente, otras se ponen irremediablemente ran-
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Nuevos hallazgos sobre la relectura

Mientras revisaba este escrito, en un domingo
lluvioso, llegdé a mis ojos este testimonio de una
ingresante universitaria:

«Me encontraba en un periodo de bisqueda
exhaustiva y este libro habia llegado a mis
manos. Lefa y releia cada capitulo en cuanto a si
y en cuanto a mi, pues cierftamente equivalia a
sentarme a reflexionar o a meditar respecto de mi
persona y mi realidad. No me caben dudas,
dicho todo esto, de que esta haya sido una
experiencia de lectura formativa para mi.»

No podria yo expresar en una sintesis tan
apropiada el sentido de re-leer: reconocerse y
reencontrarse. Tampoco podria abarcar la
profundidad de las reflexiones que se exponen en
el articulo que recoge este testimonio y que invito
a leer: Britos, M. del P y cols. 2008. «Lecturas y
lectores: prdcticas y modos de subjetivaciony.
Revista |beroamericana de Educacién; n°® 45/5.

cias.

Leer salva a las palabras de la usura del tiempo,
leer, lo propio de leer, es retener las palabras que se
escapan y se sueltan en el habla. La pensadora Maria
Zambrano pide que nos dejen en paz cuando se trata
de escribir, creo que también necesitamos paz cuando
se trata de leer. Los dejo en paz entonces, dejo de sol-
tar palabras, que el tiempo de leer (y de releer) no se
nos regala.

Lecturas sugeridas
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Traduccién del portugués: Karin Heinemann

América del Sur es una regién de extiremos en
nuestro planeta. Al norte, una gigantesca selva tropical
que mueve el imaginario colectivo con sus plantas y
animales inigualables. Ya al sur, la aridez de la Patagonia
— igualmente plena de misterios y de historias que
trascienden el momento presente y nos revelan un largo
periodo de la historia geolégica de la Tierra. Una
Patagonia que ya fue bosque, pero también mar,
desierto y tantos otros ambientes cuanto nos sea posible
imaginar.

Conocer la Patagonia no es solamente cruzar sus
amplios territorios que se extienden por todo el sur de
Argentina y vislumbrar sus magnificos paisajes de roca
esculpida por el viento, el hielo y el agua. Es también
entender los misterios guardados en sus rocas, que
relatan importantes momentos de la historia de la vida
y nos revelan la dimensién de la diversidad del mundo
paleobiolégico.

Es esto lo que Patagonian Mesozoic Reptiles nos
posibilita. Un viaje por la Patagonia, sin embargo un
viaje Unico, pues ademds del conocimiento del espacio
geogrdfico, nos posibilita un viaje en el tiempo. En un
tiempo que no es el de la existencia humana, pero si el
tiempo profundo, que transcurrié hace millones de
afos y cuya magnitud trasciende en muchas veces
nuestra comprension.

El libro Patagonian Mesozoic Reptiles editado por
Zulma Gasparini, Leonardo Salgado y Rodolfo Coria
reune en sus diferentes capitulos, textos de algunos de
los principales paleontélogos argentinos, que nos
presentan una sintesis del conocimiento sobre los
reptiles fosiles encontrados en rocas mesozoicas de la
regién patagénica. Un viaje a través de 185 millones
de afios, en el cual la diversidad de reptiles tales como
los cocodrilos, las tortugas, los pterosaurios, los
dinosaurios y los plesiosaurios son presentados de
manera detallada, con variadas ilustraciones y datos
relevantes para el conocimiento de la diversidad del
mundo biolégico de la era Mesozoica.
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Hay todavia en este libro un aspecto subyacente
(pero no menos importante), que debe ser motivo de
orgullo para todos los argentinos. Los libros de texto
de Paleontologia nos cuentan una historia de la Tierra
llena de ejemplos y situaciones restringidas a la historia
geoldgica del Hemisferio Norte. Es como si la vida no
hubiera existido, o fuera insignificante, en el tfranscurrir
de los muchos y muchos millones de afios de su
existencia, bajo la linea del Ecuador. Patagonian
Mesozic Reptiles realiza la subversién de este
determinismo colonialista. A través de la sintesis del
conocimiento actual sobre los reptiles fésiles y de la
evolucién geolégica de la Patagonia durante el
Mesozoico, demuestra que el arduo trabajo de
investigacién realizado durante las Gltimas décadas por
cientificos argentinos confiere una identidad Unica a
la historia geolégica de la vida. Orgullo no solo para
los argentinos, pero para todos nosotros
latinoamericanos, por revelar un mundo que no existe
mds, pero que es parte fundamental para la
comprensién de la evolucién de la vida en la Tierra.
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EL DR. GRENVILLE MORRIS (1936-2005)

por Adolfo Sarmiento

En noviembre pasado se le impuso el nombre de Dr. Grenville Morris a la Estacién
Experimental Agropecuaria del INTA Bariloche, en homenaje a un extensionista de la

Patagonia.

Tenia un don: darse cuenta, a través de su percep-
cién, cudles eran las caracteristicas y necesidades de
su interlocutor.

Si tuviera que sintetizar quien fue el Dr. Arthur
Grenville Manhouse Morris diria ante todo, que fue un
amigo y en segundo término un extensionista. Desde
el punto de vista del amigo fue aquel que me ensefd a
ver a esta Patagonia en sus diferentes matices. Aquel
con quien discutiamos a fondo nuestras diferencias,
en largas horas de viaje por caminos de ripio y con el
cual buscdbamos siempre alguna ensefanza como
resultado. El Morris extensionista, fue una persona que
poseia el don de darse cuenta, a través de su percep-
cién sumado al conocimiento de cudles eran las ca-
racteristicas y necesidades del interlocutor que tenia
adelante. Detectaba quién de esos productores podia
ser parte de la idea o accién que pretendia encarar.

Fue un lider de esos que mueven organizaciones y
comunidades de estados o situaciones actuales a fu-
turas, que crean diferentes visiones u oportunidades
para las mismas personas que imprimen estrategias,
que movilizan y concentran energia.

Las cooperativas laneras de Rio Chico y Peumayen,
en Pichileufu y luego el Proyecto de los Promotores de
la Linea Sur y el Programa Mohair son algunos de los
ejemplos que dan cuenta del trabajo comprometido
de Morris. Muchas de estas
iniciativas dieron comienzo en
momentos verdaderamente di-
ficiles. El no estuvo sélo, tam-
bién supo rodearse de gente
con ideales similares que de
alguna manera aportaron re-
cursos y esfuerzos.

Morris fue un agente de
cambio en el medio, detecta-
ba una necesidad, instalaba
una idea, y habia siempre al-

El Dr. Grenville Morris
acompanado por el Ing.
Adolfo Sarmiento

guien que compraba la idea, alguien que la hacia suya
y la llevaba adelante. El Programa de Radio Nacional
Bariloche EL INTA en La Patagonia es eso. Hoy con 32
anos de emisién, no sélo es un de los programas ra-
diales mds antiguos de Bariloche, sino el mas antiguo
dentro del INTA. Su vigencia actual es la que tenia en
sus comienzos, llevando informacién y consejos Utiles
para el hombre de campo y su familia, como reza su
presentacién. Su finalidad, sigue siendo la misma que
pensé Morris. Asi, el oyente, entre mate y mate y sen-
tado junto a la cocina econémica de su humilde casa
perdida en la meseta, se moviliza y se identifica con la
realidad que estd escuchando en la radio.

Esas cualidades marcaban la personalidad del Dr.
Morris y son virtudes que debe llevar siempre un
extensionista comprometido con la gente, el medio y
la produccion.

Ing. Adolfo Sarmiento
INTA Bariloche, Argentina.
asarmien@bariloche.inta.gov.ar
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por Graciela Landriscini

Sirvan estas lineas para acompafar el merecido
homenaje a un gran hombre como ha sido Grenville
Morris, uno de esos hombres que en la Patagonia ar-
gentina honré la vida, y a través de sus hijos devuelve
a ella el amor compartido por la tierra, el trabajo, la
gente humilde y la familia.

Lo conoci en aquellos tiempos de la recuperada
democracia en que condujo el Ministerio de Recursos
Naturales de la Provincia de Rio Negro, un lugar en el
que fratd, desde su austeridad extrema y sus largas
jornadas de trabajo, inculcarnos a profesionales, téc-
nicos y empleados del Sector Piblico la vocacién de
servicio por los paisanos y por la tierra. Corrian por el
afo1984 tiempos de duras nevadas y pérdida de
majadas en la Linea Sur, tiempos en que Morris buscé
con esfuerzo armar un equipo que fuera sensible a la
problemdtica ambiental, la desertificacién y la pérdida
de capacidad productiva de los campos, como factor
de empobrecimiento de los crianceros, y de deterioro
de la calidad de lanas y pelo. Eran tiempos en que se
gestaba la Ley de Conservacion de Suelos y en que
otros compaferos del mismo rumbo, junto a la tierra,
las pasturas y la ganaderia ovina, compartian su vo-
caciéon de extensionistas, como Gustavo Cechi, los in-
genieros Zape y Gilardi, y funcionarios comprometi-
dos como el tan apreciado Buya. Eran tiempos en que
los promotores buscaron asociar pequefos produc-
tores, incentivando la cooperacién y el aprendizaje
compartido en la produccién con sabor a tierra, a frio,
a soledad, a viento y tantas ve-
ces a poco retorno en las ven-
tas de lana y pelo.

Con su humildad Grenville
Morris fue un artifice de una
inmensa farea silenciosa publi-
ca y social, de amor a la natu-
raleza y a la gente sufrida del
campo, que se ha prolongado
en las cooperativas y que estd
cerca de cumplir el suefio de
que funcione un establecimien-
to propio de clasificacién y pro-
cesamiento de lanas y pelos en
el norte de la Patagonia. La tris-
teza que nos embarga es que
los reconocimientos a los ver-
daderamente valiosos en la so-
ciedad suelen llegar un poco
tarde, cuando quien es el pro-
tagonista de los homenajes no
puede recibirlos de pie, con los

GRACIELA LANDRISCINI

ojos y los oidos abiertos y el corazén lleno de satisfac-
cién profunda por la vocacién y el deber cumplido, y
fundido en abrazos con los seres mds queridos de la
familia y los compaferos de historia.

Hoy, su familia, su esposa con amor a la ensefian-
za, sus hijos con el ejemplo y el amor recibido y multi-
plicado por la tierra, la extensién rural y el trabajo
ingenieril, son un regalo que la vida de Grenville Morris
prolongada en ellos le sigue donando a la tierra que lo
cobijé. Son parte de la cosecha de esa siembra mu-
chas veces anénima en la que tanto esfuerzo puso junto
a sus companeros del INTA, de las cooperativas, de
los grupos de crianceros y promotores, de los parajes,
de los pueblos grandes y pequefios, en tantos y tantos
anos de recorridas, ensefanzas, desafios, ejemplos y
mensajes por radio y cara a cara.

Vaya este homenaje junto a la gente del INTA
Bariloche para que muchos jévenes retomen su cami-
no y su causa.

Lic. Graciela Landriscini

Facultad de Economia y Administracion
Universidad Nacional del Comahue, Argentina.
glandris@uncoma.edu.ar
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DOCTORADO EN BIOLOGIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE:
PROMOVIENDO EL INTERCAMBIO

La Comisién Académica del Doctorado en Biologia
de la Universidad Nacional del Comahue organiza las
Jornadas de Seminarios con el objetivo de contribuir a
la formacién de los estudiantes de doctorado y
promover la divulgacién de la informaciéon que
producen con sus trabajos de Tesis Doctorales. Ademds,
de esta manera se genera un dmbito comin de
intercambio de ideas y se fortalecen los vinculos
personales entre los estudiantes, con la Comisién
Académica del Doctorado en Biologia y con otros
integrantes de la comunidad cientifica.

Estas Jornadas constituyen una de las instancias
de evaluacién dentro de la Carrera de Doctorado, la
mds antigua de la Universidad del Comahue y que ha
sido evaluada ya tres veces con la maxima calificacién
a nivel nacional para una Carrera de Postgrado
(categoria A otorgada por la Comisién Nacional de
Acreditacién (CONEAU) del Ministerio de Educacién)
y la Unica de esta especialidad en Patagonia. Durante
el desarrollo de la Carrera, que tiene una duracién
estimada de 5 afos, cada Doctorando debe presentar
dos Seminarios, uno sobre su Proyecto de Tesis que se
realiza preferentemente en el transcurso del primer afio
y el segundo, cuando el grado de avance de la Tesis es
de entre el 40 y el 60%, centrandose sobre los
resultados obtenidos hasta ese momento.

Liliana Semenas

éCudantas especies de plantas comemos
y cudantas existen? por Eduardo
Rapoport

Se hace una estimacién de lo que ofrecen
normalmente los negocios en Bariloche (40-50
especies) y en otros paises. Son unas cien especies
las que cubren el 95% de la alimentacién
humana, pero el restante 5% de plantas menos
importantes comprende més de 17.000 especies.
Es curioso que a diario sélo comemos unas 20-
30. Comparando nuestro régimen alimentario
con los de los herbivoros, no se aprecian muchas
diferencias. Tanto los animales como también
nosotros comemos lo que se presenta en la
naturaleza o en los mercados, respectivamente.
Durante la disertacién se hace un brevisimo
andlisis de la geografia de las plantas alimentarias,
su abundancia y su variedad por familia y por
género, las influencias culturales, la arquitectura
de las plantas (hierbas/arbustos/arboles/epifitas),
el conocimiento de lo que ofrece la naturaleza, el
paso desde la cultura cazadora-recolectora a la
cultura agricolo-ganadera (Paleolitico-Neolitico) y
su relacién con la historia del progreso (y miseria)
humano.

El Dr. Eduardo Rapoport es biélogo y un
reconocido especialista en la utilizacién de plantas
silvestres como fuente de alimento. Ha sido
miembro de la Carrera del Investigador del
CONICET y ha desarrollado sus actividades en
las Universidades Nacionales de La Plata, del Sur
y del Comahue. Es Profesor Emérito de esta
Ultima Universidad y miembro de la Academia
Nacional de Agronomia.

Fig. 1. Aspecto general de una sesion de
exposiciones orales.
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Este afio, las Jornadas que se organizan anualmente
desde el 2006, se desarrollaron entre el 28 y el 30 de
mayo en sesiones desarrolladas en el Aula Magna del
Centro Regional Universitario Bariloche (Figura 1).
Ademds, durante las mismas se dictaron dos
conferencias magistrales, una por el Dr. Eduardo
Rapoport, titulada éCudntas especies de plantas
comemos y cudntas existeng (Ver Cuadro: ¢Cudntas
especies de plantas comemos y cudntas existen? y
Figura 2) y la otra por el Dr. Pedro Navarro Floria,
titulada La idea de progreso, entre la historia natural
y la historia social (Ver Cuadro: La idea de progreso,
entre la historia natural y la historia social por Pedro
Navarro Floria y Figura 3). Los 43 estudiantes de

LILIANA SEMENAS

Fig. 2. Aspecto general de la conferencia magistral
del Dr. Eduardo Rapoporit.

doctorado expusieron oralmente sus ponencias, de las
cuales 24 correspondieron a Proyectos de Tesis y 19 a
Proyectos de Avance. Estas ponencias incluyeron entre
ofros temas, aquellos asociados a flora y a fauna tanto
en ambientes terrestres como acudticos,
contaminacién, radiacién ultravioleta y paleontologia,
abarcando con esta diversidad temdética parte de la
complejidad ambiental del extendido territorio
patagdnico en el cual se asientan la mayoria de las
instituciones (Ver Cuadro: Instituciones donde se
desarrollan las Tesis Doctorales) en las cuales los
estudiantes de doctorado desarrollan sus trabajos de
Tesis Doctoral.

por Pedro Navarro Floria

como laboratorio social y politico.

la Universidad Nacional del Comahue.

La idea de progreso, entre la historia natural y la historia social

Se propone introducir una reflexién acerca de las relaciones sociedad-naturaleza mediante la exposicién
de la historia de una serie de teorias, mentalidades y practicas espaciales articuladas en torno de la idea de
progreso. Esta idea puede ser reconocida en las trayectorias paralelas de las Ciencias Naturales y de las
Ciencias Sociales. Por ejemplo, en la nocién moderna de la cadena del ser y sus influencias y derivaciones
posteriores, y en el evolucionismo sociocultural renacentista. El entrecruzamiento de ideas entre distintos
campos del saber puso en crisis la idea de Humanidad, generé derivaciones explicativas de procesos
sociopoliticos (guerras, conquistas, divisién social del trabajo, etc.) ancladas en modelos biolégicos;
extrapolaciones a la criminologia, a la psicologia, a racismos, a sexismos y a diversos darwinismos. A pesar
de la existencia de una matriz de pensamiento genéricamente progresista, la crisis de la idea y de la
experiencia de progreso abre el campo a la critica de la racionalidad instrumental moderna y a la reflexion
sobre las relaciones sociedad-naturaleza y la construccién social del ambiente. Es posible una aplicacion
de algunos contenidos de este relato a la explicacién de la historia regional norpatagénica. Las précticas
espaciales iniciadas con la conquista posibilitaron la concepcién de un continuo pais-patria-nacién, la
proyeccién del futuro regional en términos de una serie de futuribles del paisaije, y la idea de la Patagonia

El Dr. Pedro Navarro Floria es historiador y especialista en historia de la Patagonia Norte. Es miembro
de la Carrera del Investigador del CONICET y es Profesor de Historia en la Facultad de Humanidades de
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Instituciones donde se desarrollan las Tesis
Doctorales

Mendoza
Museo de Historia Natural de San Rafael

Neuquén
Facultad de Ingenieria (UNCo)
Museo de Geologia y Paleontologia (UNCo - CONICET)

Rio Negro

Centro Regional Universitario Bariloche (UNCo -
CONICET)

Instituto de Biologia Marina Alte. Storni (UNCo y Pcia.
de Rio Negro)

INTA Bariloche

INTA Alto Valle

Chubut

Centro Nacional Patagénico (CONICET)

Estacién de Fotobiologia Playa Unién (CONICET)
Facultad de Ciencias Naturales (Universidad de la
Patagonia San Juan Bosco)

Centro de Investigacién y Extensién Forestal Andino
Patagénico (CIEFAP)

Museo Paleontolégico Egidio Feruglio

Tierra del Fuego
Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CONICET)

Entre Rios
Centro de Investigacién Cientifica y de Transferencia
Tecnolégica a la Produccion. (CICYTTP- CONICET).

Fig. 3. Aspecto general de la conferencia magistral
del Dr. Pedro Navarro Floria.

Fotos: L. Semenas y C. Rauque

LILIANA SEMENAS

CONGRESO ARGENTINO DE
LIMNOLOGIA EN BARILOCHE

La Limnologia es el estudio de los cuerpos de agua
continentales, su dindmica, comunidades biolégicas y aspectos
de su conservacién y manejo. El Congreso Argentino de
Limnologia (CAL) tiene como finalidad reunir a todas aquellas
personas dedicadas al estudio y/o aplicacién de técnicas de
monitoreo y manejo de recursos acudticos continentales.

La cuarta edicién del congreso (CAL IV), que se realizard
en la ciudad de San Carlos de Bariloche entre el 26 y el 30 de
octubre del corriente afio, tiene la intencién de abarcar las
temdticas tradicionales de esta disciplina a la vez que incluird
aspectos aplicados tales como su utilizacién para la generaciéon
de energia, su uso para la produccién y la recreacion, etc. Se
contaré con la presencia de cientificos argentinos y extranjeros
que participardn en conferencias plenarias, simposios, cursos,
talleres y ofras actividades. Se prevén ademds instancias de
encuentro mds amplias entre los investigadores y la comunidad,
que incluyen conferencias abiertas y presentacién de posters.

El congreso, organizado por la Universidad Nacional del
Comahue y el Instituto Nacional de Investigaciones en
Biodiversidad y Medioambiente (INIBIOMA- CONICET), cuenta
con el auspicio de la Subsecretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable de Nacién, la Autoridad
Interjurisdiccional de las Cuencas de los rios Neuquén, Limay
y Negro y la Administracién de Parques Nacionales.

Para mayor informacién: http://cal4bariloche.wordpress.com
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HACIA LA ASTRONOMIA DE RAYOS

COSMICOS

écudl es el origen de los rayos cosmicos de las mds altas energias que Llegan
a la Tierra? Los recientes resultados del Observatorio Pierre Auger, ubicado en

Mewndoza, dan pistas en este sentido.

Ingomar Allekotte, Diego Harari, Silvia Mollerach y Esteban Roulet

Basta con mirar el cielo una noche despejada
para constatar que del espacio exterior nos llega
informacién del cosmos en forma de luz, tanto de
las estrellas que la producen como de otros
cuerpos celestes que simplemente la reflejan,
como los planetas y los cometas. Pero casi todo
lo que podemos observar a simple vista es luz
proveniente de nuestra Galaxia, la Via Lactea.
Las Unicas excepciones son la Gran Nube y la
Pequeiia Nube de Magallanes, dos galaxias
enanas muy cercanas (en términos astronémicos)
a la Via Lactea, y la vecina galaxia de
Andrémeda. Esta Oltima aparece, a simple vista,
como un pequefo punto brillante, si bien estd
compuesta por cientos de miles de millones de
estrellas. Lamentablemente para nosotros,
Andrémeda sélo es visible desde el Hemisferio

Palabras clave: Observatorio Pierre Auger, rayos
césmicos, astroparticulas.

Ingomar Allekotte (1, 2). Dr. en Fisica. Instituto
Balseiro, Argentina.
ingo@cab.cnea.gov.ar

Diego Harari (1, 2, 3). Dr. en Fisica. Universidad
de Buenos Aires, Argentina.
harari@cab.cnea.gov.ar

Silvia Mollerach (1, 2, 3). Dr. en Astrofisica.
Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati,
ltalia.

mollerach@cab.cnea.gov.ar

Esteban Roulet (1, 3). Dr. en Fisica. Scuola
Internazionale Superiore di Studi Avanzati, Italia.

roulet@cab.cnea.gov.ar

(1) Centro Atémico Bariloche
(2) Instituto Balseiro, Comisién Nacional de Energia

Atémica, Universidad Nacional de Cuyo, Argentina.
(8) CONICET, Argentina.

Recibido:16/06/08. Aceptado: 23/07/08

Norte. Sin embargo podemos consolarnos con el
hecho de que es necesario encontrarse en el
Hemisferio Sur para observar tanto las Nubes de
Magallanes como asi también la parte mds
brillante de nuestra Galaxia, el centro de la Via
Lactea, que se encuentra cerca de la constelacién
de Sagitario.

Ademés de la luz visible que recibimos del
cosmos, también llega a la Tierra radiacién
electromagnética de otras longitudes de onda.
Ya en 1938 Karl Jansky detectd sefales de radio
provenientes del centro de nuestra Galaxia. Se
trata de radiacién de mucha mayor longitud de
onda y, por ende, de menor frecuencia que la
visible. Asi se dio inicio a la radioastronomia, es
decir, el estudio del cosmos a partir de la
observacién de las ondas de radio. El cosmos
emite radiacién electromagnética en casi todas
las longitudes de onda: los objetos celestes
también producen radiacién de microondas,
infrarroja, ultravioleta, rayos X y los ain mads
energéticos rayos gamma, la radiacién
caracteristica de las reacciones nucleares (Figura
1). Como nuestra atmésfera es opaca a todas
estas radiaciones, su observacién no pudo
iniciarse hasta el advenimiento de satélites
artificiales y otros equipos de vuelo en altura, hace
tan sélo algunas décadas.

Pero los objetos celestes no sélo emiten luz en
sus diversas longitudes de onda. En muchos de
los procesos fisicos en los que se produce luz,
también se emiten particulas subatémicas que son
lanzadas con gran energia al espacio, y algunas
de éstas llegan hasta la Tierra. En el afo 1912
Viktor Hess demostré la existencia de radiacion
muy energética proveniente del espacio. Tras un
debate de muchos afios, en los que se intenté
establecer la naturaleza de esta radiacién, se
concluyé que se trata, en su mayor parte, de
particulas subatémicas con carga eléctrica positiva.
Estas particulas son nicleos de distintos Gtomos,
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Fig. 1. El grdéfico (adaptado de Wikipedia)
representa, en una escala logaritmica, las distintas
longitudes de onda de la radiacién electromagnética
con su correspondiente denominacién y las
frecuencias asociadas. En el mismo grafico también
se muestran diversos objetos de dimensiones
similares a las longitudes de onda representadas
mas arriba. La barra inferior indica la transparencia
atmosférica a la correspondiente longitud de onda.

desde nucleos de hidrégeno (es decir, protones)
hasta nicleos de elementos pesados, como el
hierro. A pesar de tratarse de particulas y no de
radiacién electromagnética, conservaron su
equivoco nombre de rayos césmicos por razones
histéricas.

Un poco de historia

En sus albores, el estudio de los rayos césmicos
estaba principalmente orientado a comprender
el origen y las caracteristicas de la radiacién
natural. A partir de la década de 1930, con’el
advenimiento de los primeros detectores de
particulas (emulsiones fotogrdficas y cdmaras de
niebla) se observé que los rayos césmicos de alta
energia producen, en su colisién con la materia,
nuevas particulas elementales, desconocidas hasta
ese momento. Fue asi como se descubrieron el
positrén (la antiparticula del electrén, que posee
sus mismas caracteristicas pero carga eléctrica
opuesta) y otras particulas més exdticas como los
piones (fambién llamados mesones Pi) y muones.
El empleo de rayos césmicos como fuente de
nuevas particulas elementales decayd con el
advenimiento de los grandes aceleradores, con

los cuales se podia producir nuevas particulas en
forma controlada.

Con el paso del tiempo y debido a la
construccién de detectores cada vez més complejos
y extensos se han observado rayos césmicos con
energias mds altas. La Tierra estd siendo
bombardeadar constantemente por una enorme
cantidad de‘rayos césmicos, del orden de 10.000
por metro cuadrado por segundo, pero éstos son
mayoritariamente de las mds bajos energias. A
medida que aumenta la energia de los rayos
coésmicos, éstos se vuelven mds escasos. Hoy
sabemos que existen rayos césmicos de energias
extremadamente altas, unos 100 millones de veces
superiores a la mdxima energia que puede
imprimirse a un protén en el mds potente
acelerador de particulas creade por el ser humano.
Sin embargo, estos rayos césmicos son una rareza
absoluta, pues sélo llegan.a la Tierra a razén de
uno por kilémetro cuadrado por siglo.

Debido a'la escasez de los rayos cémicos
ultraenergéticos, para estudiarlos y poder
comprender su origen se necesitan observatorios
que cubran grandes extensiones. Su deteccién es
posible por la formacién de las asi llamadas
lluvias atmosféricas extendidas. Se trata de un
fenémeno que se produce cuando un rayo cdésmico
ultraenergético penetra en la atmésfera terrestre,
choca contra las moléculas del aire y como
resultado de esa colisién se producen nuevas
particulas, las que a sulvez vuelven a colisionar
con otfras moléculas de aire, produciéndose una
cascada con mds y mds particulas. En definitiva,
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a partir de un rayo césmico ultraenergético que
incide sobre la alta atmésfera, a nivel de la
superficie terrestre se produce una avalancha de
cientos de miles de millones de particulas nuevas
(Figura 2). Estas particulas se crean porque una
fraccion de la energia del rayo césmico primario
se convierte en masa, a través de la conocida
ecuacién de Einstein E=mc?.

El mayor experimento disefiado para estudiar
los rayos césmicos ultraenergéticos es el
Observatorio Pierre Auger. Estd emplazado en la
Pampa Amarilla aledafia a la ciudad de
Malargie, en la Provincia de Mendoza, cubriendo
una superficie de 3000 km? con 1600 detectores,
separados 1500 metros entre si. Su construccién
ha comenzado en el afio 2000 y demandé un
enorme esfuerzo de mds de 400 cientificos y
técnicos de 17 paises. Su instalacién estard
finalizada durante el 2008, pero ha tomado datos
en forma estable desde enero de 2004 y ha
registrado casi un millén de rayos césmicos, de
los cuales sélo una infima fraccién tiene las més
altas energias.

é¢De donde provienen?

El origen de estos rayos cdsmicos
ultraenergéticos es un misterio. Desde hace
décadas se ha conjeturado que posiblemente
provienen de fuentes que se encuentran fuera de
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Fig. 2. Esquema de una lluvia atmosférica
extendida (obviamente, imperceptible a simple
vista), producida por un rayo césmico de alta
energia, que impacta sobre uno de los 1600
detectores de superficie del Observatorio Pierre
Auger. Al fondo, el edificio que alberga los
telescopios de fluorescencia y la antena de
comunicaciones.

nuestra Via Lactea. Tampoco pueden provenir de
galaxias demasiado lejanas, ya que en su viaje
hacia nosotros se degradaria su energia por
interaccién con la asf llamada radiacién césmica
de fondo, que son fotones de muy baja energia
remanentes del Big Bang y que llenan todo el
espacio intergaldctico.

Al ser los rayos césmicos particulas con carga
eléctrica (protones u otros nicleos atémicos mas
pesados), su trayectoria se ve perturbada por los
campos magnéticos que existen en la galaxia y
en el espacio intergaléctico. Es por ello que los
rayos césmicos de mds baja energia describen
caminos muy tortuosos hasta llegar a la Tierra y
la direccién de arribo no da informacién sobre la
ubicacién de sus fuentes. En cambio, los rayos
césmicos de mayores energias son desviados muy
poco por los campos magnéticos, tan sélo algunos
grados. Por lo tanto, su direccién de arribo deberia
ser cercana a la direccién de su fuente.

En el afio 2007 se han dado a conocer los
primeros resultados de las mediciones realizadas
con el Observatorio Pierre Auger en la prestigiosa
publicacién Science. La conclusidn més destacable
es que los rayos cédsmicos mds energéticos no
parecen tener la misma probabilidad de provenir
de cualquier direccién del espacio, sino que hay
direcciones de arribo preferenciales. Los 27 rayos
cdsmicos mds energéticos que se han detectado
con el Observatorio Pierre Auger hasta agosto de
2007 provienen en su mayoriade direcciones
aproximadamente coincidentes con las posiciones
de galaxias activas cercanas. Estas son galaxias
particulares, en tanto que poseen un agujero negro
muy masivo en su centro, con una masa
equivalente a varios millones de masas solares.
Estos agujeros negros devoran grandes cantidades
de materia en forma de gas y polvo interestelar
de su entorno, y emiten particulas y radiacién de
muy alta energia. Si bien se cree que la mayoria
de las galaxias posee un agujero negro en su
interior, sélo una pequefa fraccién de ellas tiene
un nicleo activo en su centro.
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Fig. 3. Los rayos césmicos mds energéticos detectados
hasta agosto de 2007 con el Observatorio Pierre
Auger, representados por circulos negros. El mapa
del cielo representa toda la esfera celeste, el origen
del sistema de coordenadas corresponde a la
direccion del centro de nuestra Galaxia y el eje
horizontal, al plano galéctico. El sombreado
representa la zona del cielo que es visible desde la
posicion del Observatorio Pierre Auger. La porcion en
blanco corresponde al cielo del Hemisferio Norte que
no es visible desde la latitud de Mendoza. Las
estrellas denotan las posiciones de las 472 galaxias
con nucleo activo més cercanas a nosotros (a una
distancia menor que unos 250 millones de anos luz).

Estos resultados estdn representados en la
Figura 3, en donde se muestra un mapa del cielo,
con circulos que corresponden a las direcciones
de arribo de los 27 rayos césmicos mds energéticos
detectados por el Observatorio Pierre Auger, con
energias superiores a los 5,7 x 10'? electronvoltios
(recordemos que el electronvoltio es una medida
de energia usual en la fisica de particulas
elementales, que corresponde a la energia cinética
que gana un electrén cuando es acelerado en
una diferencia de potencial de 1 voltio). Al analizar
este mapa, podemos apreciar que la coincidencia
entre los circulos y las posiciones de algunas
galaxias activas es notable a simple vista.

Con los datos recolectados hasta el presente
no se puede afirmar si los rayos césmicos de las
més altas energias efectivamente son producidos
por galaxias cercanas con nicleos activos o si sus
fuentes son otros objetos celestes con una
distribucién similar a la de galaxias activas
cercanas. Para ello serd necesario seguir
acumulando datos durante los proximos afios. Sin

embargo, los rresultados obtenidos hasta el
presente poseen un particular atractivo: con la
verificacién de que los rayos césmicos de las mds
altas energias aportan.informacién sobre sus
fuentes, se"abre una nueva ventana hacia el
universo. Ya no sdlo es posible obtener imégenes
del cielo. en distintas frecuencias,de radiaciéon
electromagnética, sino que a partir del
Observatorio Pierre Auger seré posible hacer
astronomfarbasada en la observacién de particulas
cargadas. Una vez identificadas las fuentes, el
estudio de las desviaciones en las direcciones de
llegada. de los rayos césmicos nos permitird
también comprender mejor los campos
magnéticos presentes en su trayectoria.

En Malargie. continta la operacién del
observatorio y la recolecciéon de datos en forma
estable. También se estdn realizando diversas
ampliaciones desus capacidades, introduciendo
nuevos métodos de deteccién, ampliando el rango
de energias de los rayos césmicos primarios que
puéden detectarses y desarrollando nuevas
tecnologias, como el estudio de la factibilidad
de deteccién de las sefiales de radio que producen
las lluvias atmosféricas extendidas.

Lecturas sugeridas

Allekotte, |. y Gémez Berisso, M. 2005. Observando los
rayos césmicos de las mds altas energias. Desde la
Patagonia, difundiendo saberes. 2: 38-41.

The Pierre Auger Collaboration. 2007. Correlation of the
Highest-Energy Cosmic Rays with Nearby Extragalactic
Obijects. Science. 318: 939-943.
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LA HISTORIA

DEL INFINITO MATEMATICO

iCubn grande es un conjunto infinito? Se expone brevemente el Largo
camino - de mas de 20 siglos - que recorrieron los matemdticos hasta poder
pensar con Yy acerca de conjuntos infinitos.

é¢Cudn grande es un conjunto infinito?

La palabra infinito forma parte del lenguaje cotidia-
no, en unas ocasiones como adjetivo, como cuando
decimos la variedad de colores es infinita, y en otras
como sustantivo, como en el caso de: el infinito es un
juego para el pensamiento. Pero, 2cudn grande es una
cantidad infinita? 2El nimero de granos de arena de
una playa o la cantidad de dtomos del planeta Tierra
son infinitos? La respuesta es "no".  Ambos son canti-
dades finitas y, por muy grandes que sean, no estdn
mds cerca del infinito que las cifras 2, 2, 2008 6
36,6.

Al preguntarnos 2cudntos elementos tiene el con-
junto de los nimeros naturales¢, o écudntos puntos
tiene una recta?, es posible que respondamos: infini-
tos. Pero en el curso de estas reflexiones pueden
plantedrsenos muchos interrogantes sobre la natura-
leza y posibilidad de existencia de las colecciones infi-
nitas, ya que es muy dificil encontrar en la cotidianidad
de nuestros sentidos un conjunto infinito. En general lo
que nos rodea es finito y para pensar en lo infinito
tenemos que realizar un enorme esfuerzo de imagina-
cién.

Podremos, sin embargo comenzar a contar uno,
dos, tres, y seguir contando, o al menos imaginar que
contamos, sin detenernos jamds. Cada vez que tenga-
mos un nimero, tendremos otro mds grande y asf si-
guiendo infinitamente. O, como ilustra la Figura 1, po-
demos enfocar la cdmara web hacia la pantalla de nues-
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tra computadora y tendremos una imagen dentro de
ofra y ofra ... Podemos imaginar lo infinitamente pe-
quefio como algo que se hace cada vez més chico sin
detenerse jamds.

& STEE0
Fig. 1. Podemos ver una imagen dentro de otra y otra...
e imaginar que no terminan jamads.

Infinito iQué horror!

Ya los antiguos filésofos griegos pensaban el infini-
to de esta manera, denomindndolo infinito potencial,
posiblemente asociado a la infinitud potencial del tiem-
po, en el sentido de algo que podia seguir sucediendo
siempre. Pero tanto para Aristételes (384 o.C - 322
a.C) como para Euclides (aprox. 300 a C.) no podia
existir el infinito actual, es decir infinitos elementos exis-
tentes simultdéneamente. El horror al infinito en los fil4-
sofos griegos antiguos se expresé en la palabra elegi-
da para designar el infinito: apeiron, que tiene un sen-
tido peyorativo. El caos era apeiron, una linea quebra-
da es apeiron, un pafuelo arrugado era apeiron.
Aristételes en su Fisica dice que "... ser infinito es una
privacién, no es una perfeccién sino una ausencia de
limite...".

Los griegos antiguos, en su forma empirista de co-
nocer no encontraban en su "realidad" nada que pu-
diese ser llamado infinito en forma actual. Es que un
infinito completo y actual sélo puede encontrar una
realidad en nuestra mente.
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Aristételes establece explicitamente la imposibilidad
del infinito actual y, con ello, podriamos decir que se
expulsa de las matemdticas la posibilidad de pensar en
conjuntos formados por una infinidad de elementos
concebidos como simultdneamente existentes. De he-
cho, esta imposibilidad resulté dominante en el trabajo
que matemdticos y filésofos desarrollaron durante mas
de 20 siglos.

Euclides, en su magnifica obra matemdtica Elemen-
tos, usa solo el infinito potencial, evitando permanen-
temente la explicitacion del infinito actual. Por ejemplo,
dice: "para una cantidad dada de nimeros primos,
existe uno mayor", feorema que en cambio hoy se enun-
cia asf: "existen infinitos nGmeros primos". Asimismo,
los matematicos clésicos expresan que un punto per-
tenece a una recta, pero no hacen explicito que la mis-
ma estd compuesta de infinitos puntos. Por ofra parte,
Euclides enuncia, asignandole el status de nocién co-
mun, que "el todo es mayor que cada una de las par-
tes", principio que, veremos, parecen contradecir los
conjuntos infinitos.

Pero este horror al infinito actual, o a una infinitud
de elementos presentes en un mismo instante, consti-
tuia ya entonces un obstdculo para las matemdticas
griegas. Es el caso de la famosa paradoja de Aquiles y
la tortuga, atribuida a Zenén de Elea (filésofo griego
del siglo V a.C.), quien plantea el problema en los si-
guientes términos: Aquiles, el més veloz de los griegos,
persigue una tortuga que se arrastra alejdndose de él
(ver Figura 2). Zendn pretende que el héroe no puede
alcanzar al animal. Halléndose el hombre, en el ins-
tante de la partida, a una cierta distancia del animal,
un tiempo después la distancia ente ellos se habré he-
cho dos veces menor que la inicial, luego alcanzaré un
tercer instante en el que la distancia considerada, re-
ducida nuevamente a la mitad, o sea el cuarto de la
distancia inicial. Y luego un cuarto instante en el que la
distancia de Aquiles a la tortuga seré el octavo de su
valor inicial. Siguiendo este proceso infinito, Aquiles
nunca podrd alcanzar a la tortuga.

Fig. 2. Aquiles y la tortuga.

Del horror infiniti a la explicitacion del
infinito actual (o infinito matemadatico)

La leccién de los filésofos cldsicos fue determinante
durante casi 20 siglos: el infinito quedd fuera de las
matematicas formales. Galileo Galilei (1564-1642)
fundamenta la imposibilidad de la existencia de con-
juntos infinitos, al comprobar que se puede establecer
una correspondencia biunivoca entre los nGmeros en-
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teros y sus cuadrados, lo que podria interpretarse como
que hay tantos nimeros enteros como nUmeros cua-
drados, lo que contradice la nocién comin de Euclides:
"el todo es mayor que las partes". El horror infiniti per-
siste aln en Gauss, quien en 1831 manifiesta que el
hablar de una cantidad infinita como cantidad com-
pleta jamds estd permitido en Matemdtica.

El matemdtico Hilbert (ver cuadro sobre los mate-
mdticos del infinito actual) ejemplificé las nociones
contraintuitivas que se presentan al operar con el infi-
nito actual mediante la imagen de un hotel de infinitas
habitaciones numeradas 1, 2,3, ... Aln cuando estu-
viera completo, en este hotel siempre habria lugar para
un nuevo huésped; ante la llegada de un viajero, el
conserje levantaria tranquilamente el teléfono y pediria
amablemente que el ocupante de la habitacién 1 se
mude a la habitacién 2, el de la habitacién 2 a la habi-
tacién 3, el de la 3 a la 4 y asi sucesivamente. Median-
te esta sencilla operacién, la habitacién 1 quedaria
vacia, disponible para el nuevo huésped; todos los ocu-
pantes del hotel tendrian, como antes de su llegada,
una habitacién (aunque distinta a la que ocupaban), y
el hotel seguiria, también como antes, completo. Aho-
ra supongamos que en vez de llegar un solo viajero,
llegase un contingente de infinitos pasajeros. El con-
serje, esta vez, indicaria al ocupante de la habitacién 1
que se mudaraala2,aldela2,ala4,aldela 3, ala
6; y ofra vez lograria acomodar a la infinitud recién
llegada en las habitaciones impares, que quedarian
todas vacias. Y si la direccion del hotel decidiera clau-
surar la mitad de las habitaciones, no por eso la canti-
dad de cuartos cambiaria. Seria la misma, y "tan" infi-
nita como antes.

Es éste un ejemplo de que concebir una coleccién
de infinitos elementos presentes simultGneamente (es
decir, pensar en un infinito actual, o matemdtico) re-
quiere poner en juego procesos mentales de un nota-
ble nivel de abstraccién. Para representarnos una can-
tidad infinita es necesario tratar las cantidades de un
modo muy diferente al que es habitual cuando enume-
ramos o precisamos la cantidad de elementos de una
coleccién finita. En otras palabras, para concebir un
conjunto infinito como una entidad en si, imposible de
visualizar en su extensién, debemos renunciar
temporariamente a atender a cudles y cdmo son sus
elementos especificos.

Sin embargo mediante el empleo libre, mds bien im-
plicito, de conceptos tales como cantidades infinitamen-
te pequefas e infinitamente grandes por parte de
Newton y Leibniz, en el siglo XVII se precipita una cade-
na de desarrollos muy importantes para la ciencia
matemdtica. Sin embargo, recién en 1876, a través de
los trabajos de fundamentacién de la matemdtica de
|6gicos y matemdticos de la época (entre otros, Meray,
Cantor, Dedekind y Weierstrass) se solucionan al mis-
mo tiempo los problemas de la definiciéon de ndmero
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real y de la definicién rigurosa de la nocién de limite.
Esto fue posible sélo gracias a la aceptacion explicita
de la existencia de conjuntos actualmente infinitos.

A comienzos del siglo XIX, Bolzano redacta las Pa-
radojas del infinito, donde reivindica la existencia del
infinito actual e introduce el uso de conjuntos infinitos.
También reconoce que la diferencia entre los conjun-
tos finitos e infinitos es, precisamente, la posibilidad de
estos Ultimos de estar en correspondencia biunivoca
con una parte propia. Por ejemplo, los nGmeros ente-
ros se pueden poner en correspondencia biunivoca con
los nimeros pares, es decir que para cada entero: n,
hay un ndmero par: 2.n, a diferencia de lo que sucede
con un conjunto finito como el de los diez primeros
enteros (1,2,3,4,5,6,7,8,9 y 10) en el que los pares
son la mitad (2,4,6,8 y 10).

Afines del siglo XIX, G. Cantor enuncia la Teoria de
Conjuntos, en la cual trabaja con conjuntos infinitos;
muestra que no todos los conjuntos infinitos son igual-
mente infinitos. Establece el concepto de potencia de
una coleccién infinita, que mds tarde conoceriamos
como cardinalidad. Segin Cantor, dos conjuntos fie-
nen la misma potencia si se puede establecer una co-
rrespondencia biunivoca entre los elementos de estos
conjuntos. Como todos sabemos, para comparar el
tamafo de dos conjuntos se puede ir aparejando cada
elemento del primero, con cada uno del segundo. Por
ejemplo, si tenemos dos baldes uno con bolillas rojas y
otro con bolillas negras, podemos ir sacédndolas de a
pares, una roja y una negra. Si cuando no puedo for-
mar mds pares no han quedado bolillas en ningdn
balde, concluiriamos que ambos tienen la misma can-
tidad de bolillas. Si en cambio han quedado bolillas en
uno de los baldes, esto nos sirve de comparacién: ése
balde contenia més bolillas que el otro. De este princi-
pio elemental se valié Cantor para comparar conjun-
tos infinitos.

Pero durante afios, el mismo Cantor evita hablar de
la potencia de un conjunto infinito como un nUmero.
En 1883 comienza a considerar a todos los conjuntos
de igual potencia como equivalentes y a denominar
cada clase de equivalencia como un nimero cardinal
transfinito, al que recién diez afos después bautiza con
la letra hebrea Alef: N.

Cantor demuestra que hay tantos nimeros pares
como naturales, tantos naturales como fracciones (o
racionales), lo que enfrenta aspectos centrales del sen-
tido numérico bdsico humano. En vistas de que entre
dos numeros racionales siempre hay otro racional (a
lo que se llama: densidad de los nUmeros racionales),
mientras que los nUmeros enteros se sitGan alejados
uno de otro sobre la recta, puede parecer contrario a
la intuicién que ambos conjuntos puedan ponerse en
correspondencia biunivoca.

El siguiente paso de Cantor fue demostrar que no
puede existir ninguna correspondencia biunivoca en-

tre el conjunto de los nimeros enteros y el conjunto de
los nUmeros reales. Si consideramos los nimeros ra-
cionales de un segmento, por pequefio que éste sea,
hay en él infinitos nGmeros racionales, pero atn cuan-
do este conjunto sea denso, hay espacio en él para
alojar infinitos nGmeros irracionales (que no se pueden
escribir como fraccién de enteros).

Afos mds tarde Cantor comunica que, contraria-
mente a la opinién matemdtica prevaleciente, es posi-
ble establecer una correspondencia biunivoca entre la
recta y el plano, por ejemplo un cuadrado tendrd la
misma cantidad de puntos que uno de sus lados, para
lo que en una carta a su amigo Dedekind usa la expre-
sién "iLo veo y no lo creo!". Sin embargo, puede en-
contrar un conjunto que sea mds infinito que la recta o
el plano... y asi siguiendo.

Las ideas de Cantor resultaron tan chocantes a la
intuicién de sus contempordneos, que Poincaré (1854-
1912) las cataloga como: "una enfermedad de la que
algtn dia llegarian las matematicas a curarse".
Kronecker, su profesor, le ataca personalmente califi-
céndolo de "charlatdn cientifico, renegado y corruptor
de la juventud", e incluso bloquea la publicacién de sus
trabajos en el Journal de Crelle, del cual Kronecker es
editor.

Distintos infinitos

Al comienzo de su carrera, Cantor realizé un estu-
dio en relacién a la unicidad de las series
trigonométricas que convergen a una funcién dada
discontinua en un "conjunto infinito de puntos excep-
cionales". Esto le hizo prestar mayor atencién a las
propiedades de la recta real, que a los teoremas sobre
estas series. Cantor consideraba sin discusién la exis-
tencia de una correspondencia biunivoca entre los pun-
tos de la recta y los nimeros reales, por lo tanto el
problema de describir el continuo de puntos de una
recta era andlogo al de estudiar las propiedades del
sistema de nUmeros reales.

Para comprender mejor el método utilizado por
Cantor, supongamos que tenemos en una sala una
cierta cantidad de personas, como vemos en la Figura
3. Queremos saber si tenemos el mismo ndmero de
sillas que de personas, pero contarlas no nos es posi-
ble dado que se mueven permanentemente. Una ma-
nera de proceder seria hacer sentar a una persona (y
s6lo una) en cada silla; si ninguna queda de pie y no
sobra ninguna silla podemos asegurar que tenemos la
misma cantidad de personas que de sillas.

Para comparar el tamafo de dos conjuntos se pue-
de ir aparejando cada elemento del primero, con cada
uno del segundo; en nuestro ejemplo cada persona
con una silla. Siguiendo esta forma de razonar podria-
mos decir que hay tantos nimeros enteros pares como
pares e impares reunidos. Nos bastaria pensar que
cada entero par puede ser aparejado con su mitad y



2 1
4 2
6 3

Si aceptamos este sencillo procedimiento para com-
parar conjuntos, nos vemos obligados a afirmar que:
si en Matemdtica son admisibles conjuntos infinitos en-
tonces, hay tantos nimeros enteros pares como pares
e impares reunidos. Este hecho parece contradecir la
"nocién comin” de Euclides, "el todo es mayor que cada
una de las partes'. Cantor toma prestada la paradoja
de Galileo y la convierte en un procedimiento de com-
paracién del tamafo de conjuntos infinitos. Define a
dos conjuntos como de igual potencia cuando puede
establecerse entre los elementos de uno y el otro una
correspondencia biunivoca; se desentiende entonces
de la "nocién comun" de Euclides.

Es usual definir a un conjunto finito (de una canti-
dad cualquiera de elementos que indicamos con una
n, o de cardinal n) como un conjunto que puede ser
puesto en correspondencia biunivoca con un
subconjunto de numeros naturales de la forma
{1,2,3,4,5,....,n}. De esta forma un conjunto infinito
es todo conjunto que no es finito, pero notemos que
para esta definicién se supone dada la definicién de
numero natural. Cantor aplicando el principio de co-
rrespondencia demostrd que la propiedad que Galileo
habia considerado paraddjica, era en realidad, una
condicién necesaria y suficiente de los conjuntos infini-
tos. Esto nos lleva a una nueva definicién de conjunto
infinito: "aquel que puede estar en correspondencia
biunivoca con una parte propia del mismo". Esta defi-
nicién no necesita de la de nimero natural, lo que lue-
go redunda en uno de los mayores logros de la Teorfa
de Conjuntos: poder definir el nGmero natural como
cardinal de los conjuntos finitos.

Cantor exhibié un método refinado e ingenioso para
demostrar que el conjunto de los nGmeros racionales

VIRGINIA MONTORO

Fig. 3. Cada persona en una silla y solo en una.

podia quedar en correspondencia con los enteros, es
decir que ihay tantas fracciones como nimeros ente-
ros! El conjunto infinito de los nimeros racionales (frac-
ciones), se puede ordenar en un cuadro infinito tal que
en cada linea figuren las fracciones con igual numera-
dor y todos los denominadores posibles, como se mues-
tra en la Figura 4.

Fig. 4. Hay tantas fracciones (o nUmeros racionales)
como numeros haturales. Podriamos colocar aqui a cada
nomero racional y asociarlo con un nimero natural,
conforme vamos recorriendo la trayectoria seialada por
las flechas.

Cantor denominé "numerables" a aquellos conjun-
tos que pueden ser puestos en correspondencia
biunivoca con el conjunto de los enteros positivos (es
decir se pueden poner en una lista). Sabemos que los
nimeros enteros estén situados sobre una recta con
cierta relativa rareza y que entre dos fracciones siem-
pre podemos encontrar otra fraccién, hecho conocido
ya por los griegos y llamado densidad de los nGmeros
racionales sobre la recta. Puede entonces parecer muy
extrafo que ambos conjuntos puedan ponerse en co-
rrespondencia biunivoca.

El siguiente paso de Cantor fue todavia mds impre-
sionante: demostré que no puede existir ninguna co-
rrespondencia biunivoca entre el conjunto de los né-
meros enteros y los puntos de una recta, es decir el
conjunto de los nGmeros reales. Semanas antes de lle-
gar a este resultado habia planteado la suposicién con-
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ACTUALIDAD

Caida de ceniza volcanica en Bariloche y alrededores

¢Queé debemos saber?

El siguiente material de divulgacion fue elaborado por los geélogos Valeria Outes y
Gustavo Villarosa del Grupo de Estudios Ambientales GEA.*

Durante la emergencia volcanica desatada por la erupciéon del volcan Chaitén el
pasado 2 de mayo este material, Unico existente en nuestro medio, fue distribuido
por varias vias para dar asistencia a la poblacion y autoridades en las ciudades
afectadas por la caida de ceniza, en las provincias de Rio Negro, Chubut y Neuquén.

* Como actividad del Proyecto de Interés Comunitario Cabal (2002) y adaptado para la reciente
emergencia volcanica en el marco del Proyecto de Extensiéon de la Universidad Nacional del Comahue:
"Peligrosidad Volcanica en el area de Nahuel Huapi: Hacia la aplicacién de estrategias para la

reduccion de la vulnerabilidad’, actualmente en ejecucién.

¢Pueden afedarnos las erupciones volcanicas?

Si, una lluvia de cenizas puede
afectarnos de varias maneras,
generando molestias y trastornos en
nuestra vida cotidiana

Existen en nuestra regién varios volcanes activos
situados en territorio chileno que podrian tener
actividad en cualquier momento. Estos volcanes
suelen presentar violentas erupciones explosivas
que despiden a la atmdésfera grandes cantidades
de ceniza. Los vientos dominantes del oeste, traen
estos materiales hacia nosotros, depositando las
cenizas en la regién patagénica. El Volcan Chaitén
nos ha demostrado cémo nos puede afectar una
lluvia de cenizas aln cuando nos encontramos
bastante alejados de él.
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Pluma de ceniza volcanica cubriendo el cielo en el
Parque Nacional Los Alerces
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¢Como es una lluvia de ceniza?

La ceniza volcdnica se produce cuando
ocurre una erupcién explosiva la que origina
fragmentos de roca y vidrio volcanico que entran
en la atmésfera y son arrastrados por el viento.
Estos fragmentos, que caen del cielo como una
lluvia, pueden tener tamafo de polvo fino, arena
o pequenas piedras més cerca del volcén y su
peso y densidad suele ser semejante a la del
granizo.

Durante una caida de ceniza la atmésfera se
oscurece, llegando a veces a convertir el dia en
noche, esto es normal y no es razén para
asustarse. Puede llover y producirse tormentas
eléctricas. Las senales de radio pueden verse
interrumpidas temporalmente y puede haber
cortes de energia eléctrica.

La ceniza es abrasiva y a veces corrosiva,
siempre es muy molesta y puede provocar
irritacién y ardor en los ojos y las vias
respiratorias. También provoca desgaste en
motores, retenes de maquinaria hidréulica,
sistemas de frenos y otfras partes méviles,
taponando sistemas de ventilacién, desagies,
filtros de aire, etc.

La ceniza se adhiere a las plantas, cables y
otras estructuras, se acumula en el suelo y puede
flotar sobre el lago. En la ciudad cubre las calles
y los techos, generando una sobrecarga que
puede producir su derrumbe. Una capa de
ceniza de 2,5 cm de espesor puede pesar de 25
a 50 kg/m? y estando mojada por la lluvia puede
superar los 70 kg/m?2.

¢Como prepararse para una caida de cenizas?

Ante una alerta de erupcién lo mds importante es
saber de antemano qué puede ocurrir y no
asustarse.

+ Ante todo permanezca en casa y escuche
atentamente las recomendaciones que las
autoridades de Defensa Civil emitirdn por radio.

+ Cierre las ventanas, tirajes de hogares y
salamandras, selle con cinta las hendijas y coloque
trapos himedos en los umbrales de las puertas.

+ Tenga barbijos disponibles y una reserva de
alimentos y agua para cualquier eventualidad

+ Consiga escobillas y filtros de aire para su
vehiculo.

]
Si estamos preparados superaremos
4 (] o
rapidamente la emergencia

GRUPO GEA

¢Qué hacer durante una lluvia de cenizas?

+ En caso de que la lluvia de ceniza sea abun-
dante permanezca en casa con su familia, escu-
che las recomendaciones que serdn difundidas en
los medios de comunicacién. De lo contrario trate
de hacer vida normal protegiéndose de la ceniza
volcdnica.

« Evite los viajes y utilice su automoévil solo en
caso de necesidad.

« Si debe salir utilice barbijo (o pafiuelo htmedo)
y antiparras

« Si es sorprendido fuera de su casa busque
refugio en un lugar cerrado confiable y
permanezca alli. Si no encuentra refugio use un
panuelo humedo para respirar y proteja sus ojos lo
mejor posible.

+ Mantenga a sus mascotas dentro de su casa,
los animales suelen asustarse y escapar,
provocando mds caos en la via publica.

+ Moije la ceniza en su patio o jardin para evitar
que vuele.

+ Mantenga limpios los desagies y canaletas.

+ Vigile la acumulacién de ceniza en techos,
conviene que no supere un espesor de 5 cm y en
ningUn caso deberia llegar a los 10 cm.

+ Evite la acumulacién de ceniza en su hogar, en
lo posible use aspiradora o trapo humedo en lugar
de barrer.

+ Si su provision de agua es particular protéjala
de la ceniza y controle posibles taponamientos de
caferias.

Luego de la erupcion: la etapa de limpieza

+ Atienda las recomendaciones de las
autoridades para la limpieza de techos, veredas,
calles, patios y edificios.

« Humedezca la ceniza y barra comenzando por
las superficies altas.

+ No baldee ni aplique gran cantidad de agua, la
ceniza tapard los desagies

« Evite utilizar su auto para no remover la ceniza.
+ Use barbijo y antiparras.

Para mayor informacién comuniquese con:

Defensa Civil: 428276 6 al 103 (emergencias)
CONICET

N B

Grupo GEA

INIBIOMA

CONICET - Universidad Nacional del Comahue
02944 428505 int 405
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BIODETERIORO, ¢DONDE ESTAS?

EL biodeterioro se presenta en todos los lugares que wos rodeawn, sélo es
cuestidn de saber observar Yy ast poder actuar a tiempo para revertirlo.

Patricia Guiamet, Patricia Battistoni y Sandra Gémez de Saravia

Muchas veces hemos escuchado hablar de
biodeterioro, y no siempre es facil comprender éde
qué se trata? Estas son algunas de las preguntas que
nos han hecho en muchas circunstancias y distintos
lugares a lo largo de los afos de trabajo.

¢Qué es el biodeterioro?

Cuando hablamos de biodeterioro nos referimos
a cualquier cambio indeseable en las propiedades de
un material, causado por la actividad de los organis-
mos. El término biodeterioro es usado por muchos
autores como sinénimo de biocorrosién, pero ésta pre-
ferentemente indica procesos de naturaleza
electroquimica de disolucién de metales; sin embar-
go ambos son iniciados o acelerados por
microorganismos.

El biodeterioro afecta a una amplia variedad de
materiales tales como: madera, roca, cuero, metales,

Palabras clave: biodeterioro, biofilm, microbiologia,
Patrimonio Cultural.
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materiales de refineria y procesamiento de combusti-
ble, materiales y artefactos arqueoldgicos

subacudticos, pinturas, lubricantes, papeles, fotogra-
fias, CDs, etc. (Figuras 1, 2, 3).

Fig. 1. Cinta VHS, deteriorada por hongos (zonas
blanquecinas).

El biodeterioro del Patrimonio Cultural, es el dafo
fisico o quimico causado por diferentes organismos
sobre objetos, monumentos o edificios que pertene-
cen al patrimonio cultural.

Fig. 2. Toma de muestras en pinturas rupestres con
algas.
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Fig. 3. Columna del cementerio de La Plata con
algas y hongos.

El Patrimonio Cultural de un pueblo comprende las
obras de sus artistas, arquitectos, musicos, escritores
y sabios, asi como las creaciones anénimas, surgidas
del alma popular, y el conjunto de valores que dan sen-
tido a la vida, es decir, las obras materiales y no mate-
riales que expresan la creatividad de ese pueblo; la
lengua, los ritos, las creencias, los lugares y monu-
mentos histéricos, la literatura, las obras de arte y los
archivos y bibliotecas. Se transmite como herencia so-
cial a cada generacién y corresponde al Estado salva-
guardar su contenido.

é¢Donde se observa o a qué materiales afecta?

Existe una diversidad de ambientes, tanto en tierra
como bajo el agua donde puede observarse la presen-
cia de biodeterioro. En libros, documentos, fotografias
y objetos de valor cultural, se encuentra como factor
comun la presencia de sustancias orgdnicas suscepti-
bles de ser utilizadas (metabolizadas) por los
microorganismos, los cuales pueden provocar trans-
formaciones especificas a nivel molecular que ocasio-
nan dafos caracteristicos apreciables a simple vista.
En sitios subacudticos la temperatura, velocidad de
corriente, contenido de materia orgdnica, organismos
benténicos (desde bacterias hasta organismos supe-
riores) asi como las comunidades incrustantes juegan
un papel importante en el biodeterioro de sitios arqueo-
l6gicos subacudticos.

é¢Qué lo produce?

Los organismos que participan en los procesos de
biodeterioro incluyen: bacterias, cianobacterias, algas
y hongos. Estos forman peliculas pegajosas que se
adhieren al sustrato, al cual no sélo degradan sino
que afectan estéticamente. También artrépodos, roe-
dores, aves, murciélagos, liquenes, musgos y plantas
vasculares intervienen en el proceso de biodeterioro.

Las alteraciones mds frecuentes por accién del
biodeterioro pueden deberse a: manchas por el creci-

PATRICIA GUIAMET, PATRICIA BATTISTONI Y SANDRA GOMEZ DE SARAVIA

miento de hongos en superficies de frescos y pinturas;
decoloraciones por precipitacién del sulfuro férrico por
bacterias reductoras del azufre en metales; lesiones
provocadas por roedores; florescencias por prolifera-
cion de bacterias en frescos de criptas; opacidad de
vidrios ocasionado por la actividad de productos
metabdlicos de hongos; pudricién de la madera por
hongos descomponedores y diversos exudados como
secrecién de écidos por parte de los liquenes. En los
sustratos, agujeros que pueden ser provocados por
la penetracién de rizoides de musgos y la accién me-
cénicay quimica de las raices de las plantas vasculares.

El biodeterioro no puede ser considerado como un
fenédmeno aislado, siempre ocurre acompafado de
otros procesos de deterioro tales como fisicos, quimi-
cos o fisico-quimicos, con los cuales estd intimamente
relacionado.

¢Qué es un biofilm y como se forma?

El biofilm también conocido como biopelicula es
un ecosistema microbiano organizado, conformado
por microorganismos (bacterias, cianobacterias, algas,
hongos, etc.) asociados a una superficie inerte o viva,
con caracterfsticas funcionales y estructuras comple-
jas. Los microorganismos crecen incluidos en sustan-
cias producidas por su metabolismo, material
polimérico extracelular (Exopolisacéridos, MPE), a tra-
vés del cual comienzan a adherirse a la superficie de
los distintos materiales y agua (Figura 4).

Formacion de Biofilms

W/W

Fig. 4. Formacion de biofilms en medio liquido
(modificado de P. Dircks, CBE, Montana State
University).

El biofilm se inicia con la adherencia de algunas
células, tras lo cual se desarrolla el crecimiento; se va
formando MPE y extendiendo a medida que crece el
biofilm.

La importancia de los biofilms en los procesos de
biodeterioro radica en los cambios que producen so-
bre los diferentes sustratos, modificando los valores de
pH, concentracién de oxigeno disuelto, concentracio-
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Material polimérica
sxdrocelvlar y agua

T
-
e
“

Fig. 5. Estructura de un biofilm.
clerias

nes idnicas en la interfase entre el sustrato y el medio
circundante (Figura 5).

éExisten distintos biofilms?

De acuerdo a las caracteristicas del hdbitat, a la
superficie donde se desarrollan, a los nutrientes que
aportan los diferentes sustratos donde se adhieren (pa-
pel, CD, rocas, metales, etc.) podemos hablar de dife-
rentes tipos de biofilms pues estardn constituidos por
diferentes especies de bacterias, cianobacterias y hon-
gos. El aspecto que se puede observar en un sustrato
por el desarrollo de los biofilms puede ser:

» Fibroso, manchas, decoloraciones (hongos
filamentosos, hifas y esporas).

« Negro (BRS: bacterias reductoras de sulfato, etc.).
« Pdtinas (algas).

+ Depésitos blandos y pegajosos.

« Ampollas que frecuentemente contienen células
vivas.

« Hoyuelos que pueden formarse sobre la superficie
del material afectado por actividad metabélica de
microorganismos.

No hay que dejar de tener en cuenta en los estu-
dios de biodeterioro la incidencia del deterioro atmos-
férico sobre los materiales expuestos al medio ambiente
y la influencia de la polucién natural y antropogénica
(producida por el hombre) que juegan un rol decisivo
en el tipo de biodeterioro.

éExisten distintos tipos de biodeterioro?

Fig. 6. Daino producido por roedores en papel.
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Tipos de biodeterioro: i) estético: manchas en pa-
redes; ii) quimico: manchas oscuras en los papeles de
archivos; iii) fisico: penetracién de rizoides de musgos
en la piedra provocando agujeros vy iv) fisico-quimico:
fisico las plantas vasculares penetran los sustratos a
través del crecimiento de sus rafces y quimico por la
acidez de las mismas y diversos productos de excre-
cién (exudados). (Figuras 6, 7, 8y 9).

Factores ambientales tales como las elevadas tem-
peraturas y la humedad relativa juegan un rol decisivo
en el tipo de biodeterioro.

Los factores que propician el biodeterioro pueden
ser: humedad, temperatura, nutrientes, pH, oxigeno y
luz.

Algunas de las vias de entrada de los organismos
que intervienen en este proceso pueden ser: contami-
nacién antropogénica, producida directamente por el
hombre, por ejemplo cuando se esté leyendo un libro
humedecer el dedo con saliva para cambiar de pagi-
na; contaminacién ambiental, existen hongos ambien-
tales que pueden instalarse en las paredes de las vi-
viendas y son dificiles de erradicar; falta de higiene,
puede ser un vehiculizador en la contaminacién de
objetos; objetos contaminados junto a sanos, por ejem-
plo incorporar un libro con manchas o galerias he-
chas por insectos, a una biblioteca en buenas condi-
ciones; grietas en techos y paredes y ranuras entre
paredes y pisos.

éCudles son las técnicas de estudio?

- N - ]
Fig. 7. Manchas oscuras producidas por hongos, en
fotografia papel.
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En una evaluacién del estado de biodeterioro, se
hace una inspeccién preliminar, para luego proceder
a la toma de muestras, realizar los estudios biolégicos
y quimicos del sustrato correspondientes (pétreo, me-
talico, papel, etc.). Posteriormente se toman las medi-
das necesarias para proceder a una restauracién vy
conservacién adecuada. Es sumamente importante en
los estudios de biodeterioro evaluar la calidad
microbiolégica del aire y el grado de contaminaciéon
ambiental de la zona en estudio.

Los pasos necesarios a seguir son: i) caracterizar e
identificar el agente en cuestién (tipos de
microorganismos y macroorganismos presentes); ii)
identificar las caracteristicas del dafio; iii) seleccionar
el método de control mds eficiente; iv) evaluar y llevar
un seguimiento del estado de conservacién y v) efec-
tuar una inspeccién ocular (macroscédpica) del sustrato
afectado.

Se deben evaluar los microorganismos que se en-
cuentran adheridos a la superficie formando los biofilms
y hacer en lo posible un control microbiolégico del aire.
La busqueda debe orientarse hacia una evaluacién de
microorganismos generales y/o especificos. Se pueden
utilizar técnicas de deteccién y conteo de
microorganismos que permitan contar células totales,
células vivas y células activas.

Los muestreos deben realizarse en forma aséptica,
utilizando técnicas no destructivas, ya que los materia-
les en estudio son de gran importancia y no deben ser
dafiados. El muestreo se realiza con el auxilio de una
lupa de mano, un bisturi y una espétula. Cuando no
se va a proceder a un cultivo posterior de los
microorganismos, cada una de las muestras se colo-
ca en frascos estériles con formol al 4 % en agua des-
tilada y se transportan al laboratorio para su estudio.

Para determinar bacterias y hongos las muestras
deben ser trasladadas al laboratorio lo mas répida-
mente posible en recipientes estériles y antes de las 24

Fig. 8. Dano producido por insectos (Lepisma sp. o pescadito de
plata) en papel.

hs de ser tomadas se cultivan en medios de cultivo
adecuados.

La revisién de cada una de las muestras compren-
de la descripciéon morfolégica y dibujos de cada una
de las especies encontradas, utilizando el microscopio
6ptico o lupa estereoscédpica. La informacién obtenida
se analiza consultando claves de sistemdtica y biblio-
grafia especializada.

Estos estudios se pueden completar con observa-
ciones en el microscopio electrénico de barrido (MEB),
el microscopio electrénico de barrido ambiental
(MEBA) y el microscopio de fuerza atémica (MFA). Para
caracterizar los productos derivados del deterioro del
material se utilizan entre ofros estudios el andlisis de
superficie por dispersién de rayos X (EDX) y microsonda
electrénica.

éSe puede eliminar o controlar?

La utilizacién de materiales para eliminar o contro-
lar el biodeterioro se conoce desde la antigiedad, ha-
biéndose empleado colas, adhesivos, impermea-
bilizantes, limpiadores, etc. La seleccién del un méto-
do dependerd de la naturaleza del sustrato y de los
factores relacionados con el tipo de impureza presen-
te en la superficie.

Para la limpieza del sustrato es indispensable reali-
zar una inspeccién previa, con el fin de determinar el
tipo de material (mdrmol, piedra, metal, etc.) y el gra-
do de deterioro (tipo de suciedad, presencia de grietas
y hendiduras, rugosidad superficial, etc.). Los diferen-

Fig. 9. Dano producido por hongos, briofitas, etc. en
las Ruinas de San Ignacio Mini, Misiones.
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tes procedimientos tienden a eliminar del sustrato to-
dos los elementos adheridos, debiéndose respetar en
estas operaciones el aspecto original. La limpieza es
una farea delicada porque es irreversible, resultando
de gran importancia el estado de la superficie que se
desea alcanzar y la forma operativa para aplicar los
conocimientos y recursos disponibles. Existen distintos
tipos de limpieza: i) limpieza mecdnica: comprende
cualquier método capaz de remover el material depo-
sitado sobre la superficie. Incluye cepillado, esferas
limpiantes, etc. y se aplica para remover incrustaciones,
patinas y las bacterias asociadas a diferentes materia-
les. Esta debe ser acompafiada de enjuagues con agua
mds un agente biocida para eliminar de las superficies
los microorganismos responsables del biodeterioro; ii)
limpieza quimica: es aplicada generalmente luego de
la limpieza mecdnica. Los productos usados incluyen
acidos minerales, orgdnicos y biocidas naturales,
oxidantes y no oxidantes. En la seleccién del producto
debe tenerse en cuenta la naturaleza del material y su
estado de conservacién; la extensién y la densidad del
crecimiento bioldgico y la disponibilidad y el costo del
quimico. Estos pueden ser empleados por aspersién,
brocha, inyeccién, inmersién, etc.

*
|
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También se pueden emplear técnicas de limpieza
con vapor de agua, agua caliente y detergentes; ac-
cién de llama o flameado, empleo de disolventes, cho-
rreado con materiales abrasivos, método léser, rayos
gama, biocidas quimicos, biocidas naturales, etc.

La eliminacién de plagas en colecciones (botdni-
cas, zooldgicas, antropolégicas, bibliotecas, etc.) y
dentro de edificios, exige un método efectivo y técnicas
de erradicacién que no dafien los objetos. Las técni-
cas utilizadas entre otras son: atmésfera de gases iner-
tes, uso de pesticidas, fumigantes, congelacién con-
trolada, privacién de oxigeno, etc.

¢Quiénes se ocupan de estudiarlo?

Finalmente cabe destacar que estos estudios de-
ben ser abordados por equipos multidisciplinarios in-
tegrados por microbiélogos, biélogos, quimicos,
bioguimicos, arquitectos, ingenieros, arquedlogos,
curadores de colecciones, restauradores, historiado-
res, bibliotecarios, efc. Esto permitiré favorecer el en-
tendimiento del proceso de biodeterioro y sus conse-
cuencias y asi poder tomar medidas correctas para la
solucién de estos problemas, para que no lleguen a
producir pérdidas irreparables.
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Ewn las clases en la universidad los alumnos suelen tomar apuntes. iCémo
conciben ellos mismos esta actividad gue realizawn a diario? ‘RUE tndican
estas ideas Y como se relactonan con su rendimiento académico?

Monica de Torres Curth y Montserrat de la Cruz

. Tomar apuntes en clase

Tomar apuntes a partir de una exposicién oral es
una actividad frecuentemente utilizada por los estudian-
tes universitarios. Sin embargo, la atencién que los pro-
fesores e incluso los mismos estudiantes han prestado
a las concepciones que orientan dicha actividad, a la
utilidad que le asignan, al uso que hacen de los apun-
tes y a sus relaciones con las concepciones de apren-
dizaje ha sido mas bien escasa. Podriamos decir, inclu-
so, que es poco lo que se sabe de las concepciones de
los estudiantes sobre los apuntes en las distintas asig-
naturas que componen el plan de estudios de una ca-
rrera universitaria y, menos aun, acerca de las relacio-
nes de esas concepciones con las concepciones de
aprendizaje y el rendimiento académico que los estu-
diantes obtienen.

En términos generales, distintos autores han consi-
derado a las concepciones como conjuntos de ideas,
convicciones y creencias que las personas desarrollan
al interactuar con los distintos fenémenos del mundo,
y que en general han sido poco o nada reflexiona-
das. Independientemente de que las ideas que las com-
ponen sean préximas o muy distantes de las teorfas
cientificas, las concepciones cumplen funciones
predictivas y orientativas permitiendo a las personas
anticipar situaciones, seleccionar y organizar la infor-
macién, y tomar decisiones. Desde esta perspectiva,
consideramos que las concepciones de los estudiantes

Palabras clave: apuntes, aprendizaje, concepciones,
universidad, rendimiento académico.
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A la memoria de Lisetta

sobre la actividad de tomar apuntes y el aprendizaje
orientan sus decisiones e inciden en el éxito o fracaso
de sus aprendizajes. En el Centro Regional Universita-
rio Bariloche realizamos una investigacién sobre esta
problemdtica.

Una de las lineas de trabajo que orienté nuestra
investigacién fue desarrollada por Monereo y colabo-
radores, en torno a las concepciones de los estudian-
tes universitarios sobre la actividad de tomar apuntes.
Al describir las concepciones de los estudiantes, estos
autores sefalaron dos perfiles de anotadores: el de los
estudiantes copistas y el de los estudiantes estratégi-
cos. Para los estudiantes copistas, el apunte es una
forma de memoria externa que permite fijar el conoci-
miento. Su principal objetivo es reproducir la clase im-
partida por el profesor, para estudiarla cuando llegue
el momento. Tienden a creer que una clase consiste
principalmente en la transmisién de conocimiento que
los estudiantes deben reproducir, de modo que si po-
seen el apunte, poseen la clase. Suelen anotar la infor-
macién mds susceptible de ser evaluada, de manera
literal y exhaustiva. En cambio, para los estudiantes es-
tratégicos, el apunte es una guia que requiere ser ela-
borada personalmente, Util para seguir la clase y re-
construirla mds tarde. Tratan de identificar y seleccio-
nar ideas que constituyen la estructura del tema y pro-
ducen en sus apuntes sinfesis gréficas selectivas como
cuadros sinépticos, esquemas y mapas conceptuales.

Respecto de las concepciones de aprendizaje, nuestro
estudio estuvo orientado por la linea de investigacién de-
sarrollada principalmente por Pozo y colaboradores. De-
bido a la naturaleza y funcién de estas concepciones y a
las configuraciones relativamente coherentes que adop-
tan cuando las personas dan cuenta de las mismas, es-
tos autores las denominan "teorfas implicitas". Proponen
tres teorfas implicitas para la descripcién de las concep-
ciones de aprendizaije: las teorias directa, interpretativa y
constructiva, cuya caracterizacién puede leerse en el cua-
dro de la pdgina siguiente.

. Un estudio en primer ano de la

universidad

Nos propusimos describir las concepciones de es-
tudiantes universitarios acerca de la actividad de to-
mar apuntes en dos asignaturas, Matemdtica 1 y Bio-
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Las teorias implicitas del aprendizaje
Pozo y colaboradores proponen tres teorias implicitas para la descripcién de las concepciones de las
personas (alumnos, padres, maestros) acerca del aprendizaje: las teorias directas, interpretativa y cons-
tructiva. La teoria directa se caracteriza por establecer relaciones lineales entre situaciones de aprendizaje
y los resultados obtenidos. Los resultados del aprendizaje se conciben como productos-copias, claramen-
te identificables y acumulables, de modo que su adquisicién amplia o extiende los conocimientos del
aprendiz. La teorfa interpretativa integra la actividad mental del aprendiz (pensar, recordar, elaborar, razo-
nar) y la internalizacién de la agencia al aprender - o sensacién de confianza en la capacidad de iniciary
llevar a cabo actividades propias - con vistas a la adquisicién progresiva de mayor dominio y fluidez en
ciertos aprendizajes. Una versiéon incipiente de la teoria interpretativa considera la actividad del aprendiz
principalmente en sus aspectos manifiestos: se aprende haciendo y reiterando una y otra vez aquello que
se estd aprendiendo. Conlleva tacitamente la idea de que aprender insume tiempo, requiere un cierto
ritmo y demanda un esfuerzo deliberado. Implica el registro de cierto cotejo entre los propios resultados y
los modelos o fuentes de aprendizaje. Una teoria interpretativa mds avanzada requiere integrar en la
explicacién del aprendizaje la actividad del aprendiz en términos de procesos mentales que modifican
representaciones internas y las regulan. Sin embargo, en ambas versiones de la teoria interpretativa los
resultados se conciben al igual que en la teoria directa, como réplicas de la realidad, aunque susceptibles
de ser distorsionados por una escasa o incorrecta intervencién del aprendiz (por ejemplo debido a la
incidencia de sus ideas previas, incorrectas). La teorfa constructiva, en cambio, integra en el aprendizaje
complejos procesos de regulacién de la propia actividad por parte del aprendiz. En este caso las ideas del
aprendiz no se conciben como ideas erréneas o distorsiones que interfieren y hay que modificar al apren-
der, como sucede en la teorfa interpretativa, sino que sirven de base y se transforman al integrar conoci-
mientos nuevos. Los resultados del aprendizaje implican no sélo la transformacién de los contenidos sino

también de la propia persona que aprende.

logia General, que forman parte del primer afio del
plan de estudios de la Licenciatura y el Profesorado en
Ciencias Biolégicas que se dicta en el Centro Regional
Universitario Bariloche. En particular nos propusimos
conocer qué criterios poseen estos estudiantes para la
seleccién de la informacién impartida en clase (qué y
cudndo anotan), la incidencia de sus conocimientos
previos en dicha seleccién, el sentido que asignan a los
apuntes (para qué anotan) y el uso que hacen de los
mismos (cudndo, cémo y para qué los usan). Asi tam-
bién, nos interesaron las relaciones de las concepcio-
nes sobre los apuntes con las concepciones de apren-
dizaje y el rendimiento académico alcanzado por esos
estudiantes.

L) Las concepciones como objeto de
investigacion

Para la recoleccion de la informaciéon disefiamos
dos cuestionarios, uno orientado a indagar las con-
cepciones de los estudiantes sobre la toma de apuntes
y el aprendizaje en Biologia General y el otro en Mate-
matica 1. Los cuestionarios contenian preguntas simi-
lares acerca de la actividad de tomar apuntes en cada
una de las asignaturas ("étomds apuntes?, écémo lo
hacés?, 2cuéndo?"), y de las concepciones de apren-
dizaje. Por ejemplo, en relacién a esto Gltimo, si se tra-
taba de Biologia General se les preguntaba: "écémo te
das cuenta de que aprendiste algo en Biologia Gene-

ral2" o "2qué cosas hacés para aprender en Biologia
General?". Los cuestionarios fueron respondidos por
escrito por estudiantes de primer afio que estaban cur-
sando ambas asignaturas. Se relevaron en total 90
cuestionarios, contestados por 45 alumnos. Para co-
nocer su rendimiento académico se solicité a los pro-
fesores de las dos asignaturas informacién sobre los
resultados que estos estudiantes habian obtenido en
los exdmenes parciales.

Para el andlisis de las respuestas a los cuestionarios
utilizamos una metodologia estadistica especialmente
disefiada para estudios donde la informacién es obte-
nida a partir de cuestionarios o encuestas: el Andlisis
Factorial de Correspondencias Mdltiples. En este and-
lisis, lo que interesa es encontrar similitudes y diferen-
cias entre las respuestas de los estudiantes y hallar
patrones que permitan describir tipologias de respues-
tas. Cuando las preguntas son abiertas (como la ma-
yorfa de las utilizadas en nuestro caso), se definen pri-
mero categorias de respuesta a partir de la lectura ex-
haustiva de las respuestas. A modo de ilustracién, en
la Tabla mostramos las categorias de respuesta que
definimos para una de las preguntas. Cada una de las
respuestas de los estudiantes a esta pregunta corres-
ponde a una de estas categorias. De esta manera, a
cada persona que confesta al cuestionario se le asigna
una de las categorias posibles de respuesta para cada
pregunta.
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Tabla: Categorias de respuesta para la pregunta:
"Al tomar nota, &escribis con tus propias palabras
o usds las palabras del profesor?"

a) Utiliza preferentemente las palabras del pro-
fesor.

b) Alterna el uso de palabras propias con las del
profesor orientdndose por criterios propios de de-
cisiéon.

c) Alterna el uso de palabras propias con las del
profesor tratando de identificar la importancia que
el profesor asigna al contenido que imparte.

d) Alterna el uso de palabras propias con las del
profesor segin su comprensién de los conocimien-
tos que imparte el profesor.

e) Utiliza preferentemente palabras propias.

La construccién de tipologias de respuesta nos per-
miti6 realizar la comparacién de los estudiantes a tra-
vés de todas las categorias de andlisis. Esta metodolo-
gia nos permitié, ademds, identificar las respuestas ca-
racteristicas de cada una de las tipologias diferencia-
das, las que luego se utilizaron para la descripcién.

@ Las diversas formas de concebir la
actividad de tomar apuntes y el aprendizaje

En relacién a las concepciones, los resultados de
este estudio nos permitieron diferenciar tres grupos de
estudiantes, que llamamos: poseedores de criterios ge-
nerales, reproductores de la informacién y poseedores
o buscadores de criterios especificos.

Encontramos que dos grupos, los poseedores de
criterios generales y los reproductores de la informa-
cién, al referirse a la toma de apuntes y el aprendizaje,
no hacen distinciones en sus respuestas cuando se re-
fieren a Matemdética 1 o a Biologia General. El tercer
grupo de estudiantes, los poseedores o buscadores de
criterios especificos, en cambio, da cuenta de dos con-
cepciones de anotacién y aprendizaje, una vinculada
a Biologia General y la otra a Matemdtica 1. A conti-
nuacién presentamos las principales caracteristicas de
estos fres grupos de estudiantes e ilustramos la des-
cripcién con algunos fragmentos de respuestas textua-
les.

. Poseedores de criterios generales

Estos estudiantes dicen que cuando toman apuntes
transforman la informacién que imparte el profesor,
organizéndola y sintetizdndola segin criterios perso-
nales. Manifiestan que al anotar establecen distincio-
nes entre la informacién que ya conocen y la que les
resulta novedosa. Asi también que seleccionan la in-
formacién que les permite evidenciar la estructura glo-
bal del contenido (titulos, palabras clave) o, la que, se-
gun piensan, no van a encontrar en la bibliografia de
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consulta porque proviene de elaboraciones
idiosincraticas del profesor. Expresan por ejemplo:
"para rescatar algo que diga el profesor y que no estd
en otfro lado (...) hay cosas que en los libros no apare-
cen, por ejemplo opiniones del profesor"; "me interesa
cuando él compara los puntos de vista de varios libros".
Para estos estudiantes, los apuntes permiten hacer un
punteo de tfemas relevantes (‘anoto el titulo del tema
que explica y los ejemplos que da, algunas definiciones
importantes'), que luego sirve de guia para buscar in-
formacién en los libros o hacer resimenes ('son una
guia para buscar en los libros, lo que si hago es unos
buenos resumenes de los libros que van siguiendo los
temas dados en clase").

Mientras anotan, dicen que a veces utilizan las mis-
mas palabras del profesor, porque les interesa adquirir
el lenguaje especializado de la asignatura. Otras, en
cambio, parafrasean lo dicho por el profesor "con mis
palabras, para poder entender y sentirme cémoda
cuando las leo", porque el uso de sus propias palabras
les agiliza y facilita el aprendizaje. Expresan el agrado
que les suscita la actividad de seleccién y sintesis de lo
que dice el profesor ('seleccionar y hacer sintesis es mi
deporte preferido"). Tomar apuntes les ayuda a con-
centrarse, a mantener "el hilo de la clase", a darse
cuenta de lo que saben y de lo que ain tienen que
aprender. Manifiestan un inferés particular por seguir
de forma sostenida el razonamiento del profesor mien-
tras imparte la clase ('lo valioso es seguir el razona-
miento del profesor, los detalles estédn en los libros").
Expresar que cuando estudian para rendir un examen,
usan distintos textos ('libros de toda clase y color, me
encantan los libros de biologia, botdnica, genética,
etc.") porque los apuntes no son un material apropia-
do. Consideran que sus apuntes muestran su sello per-
sonal en la forma en que estdn escritos, y en la organi-
zacién y seleccion de los contenidos. Uno de ellos for-
mula: ... "no fengo buena letra y uso simbolos que
sélo yo entiendo, y segundo por mi forma de tomarlos.
Yo creo que son muy personales".

En cuanto al aprendizaje, estos estudiantes lo con-
ciben como un proceso amplio y complejo que los com-
promete cognitiva y emocionalmente incidiendo en su
desarrollo personal (‘aprender para mi es incorporar
cualquier tipo de conocimientos, es comprender una
situacién entendiéndola para que te sirva en el desa-
rrollo o crecimiento de la vida diaria, abrir la cabeza a
cosas que te gustan o descubrir teorias y conceptos
muy interesantes, es saber, crecer, es interés, obnubila-
cién'; "es saber, hacer, crecer, satisfaccion, fascinacion,
dirfa que es una combinacién de varias cosas: un pro-
ceso de crecimiento y enriquecimiento personal, y de
interés y comprensién de lo que me rodea, en sentido
muy amplio"). Reconocen haber aprendido algo cuan-
do lo pueden explicar claramente y lo comprenden en
profundidad ("entender cémo funcionan las cosas allé



afuera"). Se muestran agentes del aprendizaje, viven el
aprendizaje al tiempo que éste impregna sus vidas en
los distintos contextos ('leo mucho la bibliografia reco-
mendada, hago précticos y cuando salgo a pasear voy
viendo lo que me rodea y frato de unirlo a algo que
estudié").

Encontramos importantes conexiones entre las con-
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fesores de ambas asignaturas, fue muy bueno. La Fi-
gura Tb muestra un fragmento de un apunte de uno
de estos estudiantes. La Figura 1a muestra una foto-
grafia de lo que el profesor escribié en el pizarrén du-
rante una parte de una clase de Biologia General, cuan-
do este estudiante tomé su apunte.

cepciones de los estudiantes poseedores de criterios . Reproductores de la informaciéon

generales y las de los anotadores estratégicos descriptos
por Monereo y colaboradores, como asi también, en-
tre sus concepciones de aprendizaje y la teoria cons-
tructiva del aprendizaje (ver Cuadro). El rendimiento
académico de estos estudiantes, informado por los pro-

Estos estudiantes dicen que cuando toman apun-
tes, procuran anotar la mayor cantidad de informa-
cién posible ("tfodo lo que puedo, todo lo del pizarrén';
"casi todo, no copio todo porque no me alcanza el tiem-
po"; "todo, grdficos, ejemplos, conceptos'), cuidando
el orden establecido por el profesor ('si,
porque son cosas que van encadenadas y
si falta alguna parte luego no se entiende
el resto"). Dicen que anotan incluso la in-
formacién que el profesor reitera ('lo ano-
to igual, si lo repite es porque tiene alguna
importancia extra"). Expresan que la acti-
vidad de tomar apuntes les permite reunir
un material apropiado para estudiar las
asignaturas (ftomo apuntes para estudiar
para la prueba y para saber exactamente
qué se tomd en una clase"). Si tienen co-
nocimientos previos no reconocen su in-
fluencia en el proceso de anotacién (tomo
lo mismo, conozca o no conozca el tema'").
Senalan que, en ambas asignaturas, al

anotar procuran reproducir todo lo que
dice el profesor ('yo creo que en matemd-
tica, lo mejor es reproducir la informacién

tal como se da"; "en biologia me gusta re-

Fig. 1a. La fotografia superior muestra lo
que el profesor escribié en el pizarrén
mientras desarrollaba el tema en una
clase de Biologia General.

Fig.1b. Un fragmento de un apunte de
un estudiante que clasificamos como
poseedor de criterios generales tomado

en la misma clase. El contenido del
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apunte (a la izquierda), tanto como la
disposicion de la escritura en el papel y
el vocabulario utilizado, son producto de
una elaboracién personal a partir de lo

| que el profesor dice y escribe en el

pizarron.

Fig.1c. Un fragmento de un apunte de
un estudiante que clasificamos como
reproductor, tomado en la misma clase.
El contenido del apunte, tanto como la
disposiciéon de la escritura en el papel,
- son una copia fiel de lo que el profesor

) escribié en el pizarrén, y carece de otros
elementos adicionales.
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producir la informacién'), registrando tanto lo que en-
tienden como lo que no ("por lo general voy entendien-
do, pero cuando me pierdo anoto todo para entender
después'). Utilizan preferentemente las palabras del pro-
fesor debido a las dificultades que se les presentan
cuando se proponen utilizar sus propias palabras al
registrar los apuntes ("la mayoria de las cosas las ano-
to como dice la profesora, porque entre que pienso
cémo ponerlo con mis palabras, la profesora ya pasé
a otro tema"). Estudian de los apuntes porque dicen
gue contienen lo que deben saber ("todo lo que se diga
en la clase es importante y anotarlo es una buena for-
ma de poder recordarlo luego"), lo que les permite en-
tender la clase ("yo copio todo, tomo apuntes para leerlo
después y tratar de entender la clase") y disponer de la
informacién que quieren recordar ("para fijar la infor-
macién que nos entrega el profesor en mi mente"). Des-
pués de la clase usualmente hacen un resumen de lo
apuntado ("extraigo conceptos para hacer un super-
resumen"; "los resumo una o dos veces al comenzar a
preparar los temas").

Al dar cuenta del aprendizaje, estos estudiantes ex-
presan que aprenden cuando retienen lo mas fielmen-
te posible la informacién transmitida por el profesor
("oara mi aprender es estudiar, recordar') y pueden co-
municarla sin cambios ("porque lo puedo repetir con
mis compaferos, mi familia o para mi misma"). Dicen
gue toman conciencia de sus aprendizajes a partir de
evaluaciones externas ('porque me va bien en la prue-
ba") y que para aprender apelan a la memoria ('gene-
ralmente antes de los parciales estudio las férmulas de
memoria"; "leo mis apuntes cuatro o cinco veces y los
reproduzco, todo esquemas o cuadros, dos semanas
antes del parcial"). Explicitan cémo opera la memoria
al adquirir y almacenar la informacién ("escuchar, reci-
bir informacién, fijarla, retenerla y transmitirla a otros
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sin equivocarse"). Dicen ademds,
que para aprender piden ayuda
a los companeros y a los profeso-
res ('me junto con amigos con ma-
yores conocimientos"; "compafie-
ros, y si se encuentran, otros pro-
fesores"; "presto atencién, pre-
gunto a la profesora y compane-
ros que entienden"). Su autonomia
en el aprendizaje es mds bien es-

casa. La Figura Tc muestra un
fragmento de un apunte de uno
de estos estudiantes.

Encontramos importantes co-
incidencias entre las concepcio-
nes de estos estudiantes sobre los
apuntes y los copistas descriptos
por Monereo y colaboradores. Las
concepciones de aprendizaje que
explicitan se aproximan a una ver-
sién incipiente de la teoria interpretativa del aprendiza-
ie, ya que lo mds importante para ellos es memorizar
la informacién. El rendimiento académico de estos es-
tudiantes informado por los profesores de ambas asig-
naturas fue regular.

*\ Poseedores o buscadores de criterios de

seleccion

Como ya dijimos, el tercer grupo de estudiantes pre-
senta diferencias en sus concepciones de anotacién y
aprendizaje segun la asignatura en la que se sittan al
responder: en Biologia General operan como posee-
dores de criterios especificos, y en Matemdtica 1 como
buscadores de criterios especificos.

L Cuando operan como poseedores de

criterios especificos

Estos estudiantes dicen que cuando toman apuntes
en Biologia General seleccionan la informacién segin
criterios propios ('me doy cuenta qué es lo importante,
y eso es lo que registro"), tratando de captar los aspec-
tos relevantes de la misma ('intento registrar la esencia
de todo lo que dice el profesor, anoto de todos los te-
mas o de lo que habla, datos, libros, etc."). Afirman
que prefieren utilizar palabras propias ("selecciono, es-
cribo muy sintetizado lo que dice, y a mi manera") por-
que de ese modo verifican lo que han comprendido
("escribo con mis propias palabras, porque quiere de-
cir que entendi lo que anoté").

Dicen que los conocimientos previos les sirven de
ayuda para seleccionar la informacién ('si tenés cono-
cimientos previos del tema, la clase la ves desde otro
punto de vista, podés distinguir de mejor forma las co-
sas importantes y las que no"), asi como para prestar
especial atencién a lo que no conocen ('uno se predis-
pone de manera distinta, prestando mds atencién o



poniendo mds énfasis en los
detalles que més cuestan").
Explicitan una disposiciéon
positiva y de apertura hacia
el aprendizaje ('la mayoria de
las veces intento abrir mi men-
te y mis ofdos, a pesar de ya
saber algo sobre el tema"), y
una fuerte orientacién hacia
el uso de las fuentes de infor-
macién indicadas por el pro-
fesor ('usé durante los cuatro
parciales el libro de Helena
Curtis, algunos apuntes que
el profesor dejaba para que
fotocopiemos, las copias de
las filminas que usa, los cua-
dros, las guias de trabajos
prdcticos"). Los apuntes, al
contener un punteo de los te-
mas tratados en clase, les permiten delimitar de mejor
modo lo que tienen que estudiar ('para saber qué estu-
diar por mi cuenta y no estudiar cosas que no me van
a servir'; "para saber cudn profundo indagar acerca
de cada tema y recordar pautas tedricas dadas por el
profesor"). Al preparar los exdmenes comentan que
reelaboran, amplian y completan los apuntes registra-
dos en la clase con informaciones que obtienen de la
bibliografia recomendada ('generalmente los amplio
mucho més, con la ayuda de bibliografia... recurro a
la bibliografia recomendada por la cétedra"). Consi-
deran que una vez reelaborados, los apuntes rednen
la informacién necesaria para preparar los exdmenes
y debido a ello los usan para estudiar.

Los estudiantes de este grupo consideran que apren-
den cuando comprenden y aplican lo aprendido prin-
cipalmente en los momentos de evaluacién (‘cuando
el profesor presenta un fema nuevo para miy luego de
su explicacién entiendo de qué se trata y puedo apli-
carlo bien, ya sea en los prdcticos, en un examen, etc.")
o cuando lo transfieren a otras dreas de conocimiento
("me doy cuenta cuando aplico los conocimientos en
ofras dreas sin tener que recurrir a libros o hacer es-
fuerzos para volver a interpretar algo"). Puntualizan las
actividades mentales que realizan para aprender ('re-
paso conceptos, busco informacién en los libros en base
a ellos, comparo con otros, intento ir comprendiendo
e inferpretando la forma en que el profesor toma los
conceptos, etc."). Consideramos que sus concepcio-
nes de aprendizaje se aproximan a la teoria interpretativa
(ver Cuadro) més avanzada del aprendizaje porque
integran en sus respuestas referencias a actividades y
procesos mentales complejos. El rendimiento acadé-
mico de estos estudiantes en Biologia General fue en-
tre muy bueno y bueno.
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& Cuando operan como buscadores de

criterios especificos

Estos mismos estudiantes, cuando se refieren en sus
respuestas a la toma de apuntes en Matemdtica 1, di-
cen que al anotar tratan de "descubrir' la importancia
que el profesor asigna a la informacién ('las cosas bd-
sicas, intento descubrir en qué informacién la profeso-
ra hace mds hincapié y esas las apunto") y mencionan
algunas de las "sefiales" que les sirven de orientacién:
las variaciones del tono, la reiteracién de lo dicho, la
explicitacion de la importancia. También hablan de las
dificultades que a veces se les presentan cuando bus-
can esas sefales ('a veces me cuesta darme cuenta lo
que ella considera importante y en otfras ocasiones es
muy reiterativa y te das cuenta con facilidad. En otras
ocasiones es muy explicita y ella dice: esto es lo que me
interesa, porque en realidad, 2qué es lo que estoy bus-
cando?... lo que yo estoy buscando es..., y eso lo ano-
to seguro"). Al escribir los apuntes, dicen que alternan
el uso de palabras propias con las del profesor segin
la comprensién de lo que el profesor explica: cuando
entienden utilizan sus propias palabras y, cuando no
entienden, las del profesor ('muchas veces anoto co-
sas que no entiendo pero sé que son importantes'; "yo
anoto, lo entienda o no..."). Registran especialmente
los ejercicios y los procedimientos de resolucién que el
profesor desarrolla en la clase ("me interesa anotar los
ejercicios que la profesora desarrolla en el pizarrén,
para luego tratar de hacer los propuestos en la guia de
trabajos précticos. También trato de anotar algunos
ejercicios diferentes que hace en un costado del piza-
rrén y que fe sirven para comprender el que inicié en
un primer momento"; "yo tomo apuntes para poder
resolver los problemas y para saber cémo lo desarrollé
la profesora"). Debido a ello hacen uso de sus apuntes
cuando resuelven ejercicios o problemas (‘mientras
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hago ejercicios los tengo siempre al lado para hacer
consultas, también més que nada los utilizo para estu-
diar teoria, para usarlos cuando tengo dudas al resol-
ver ejercicios"). Los apuntes, junto con los materiales
impresos provistos por la catedra, constituyen la infor-
macién que utilizan cuando preparan los exdmenes ya
que les resultan més accesibles que la informacién
contenida en los libros de texto ("es un material dispo-
nible en todo momento y de facil comprensién compa-
rado con un libro"). Dicen que los conocimientos pre-
vios inciden en el ordenamiento, seleccién y sintesis de
la informacién ('influye en tu manera de comprender,
no es algo totalmente nuevo, (...) considero que hasta
seguis un orden, manejés mejor los espacios en el pa-
pel al escribir'; "anotds las cosas mucho mds sintéticas
y claras, no anotds idioteces, cuando no sabés tratds
de anotar cada palabra y cada nimero, porque no
tenés las herramientas para distinguir qué es lo impor-
tante y qué no").

Al hablar del aprendizaje vinculan aprender con
comprender. Consideran que para aprender tienen que
resolver los ejercicios y los problemas que les propone
el profesor y dan cuenta de la necesidad de reiterar y
cotejar los resultados de esas acciones ('practicar ejer-
cicios, en el tedrico se aprende pero en el practico vas
a los bifes, para resolverlos tenés que aprender si o si";
"leo los teéricos impresos, hago prdcticos, a veces con-
sulto libros y comparo el resultado de los ejercicios con
companeros'). Sus concepciones se aproximan a la
teoria interpretativa mds incipiente del aprendizaje, pero
se diferencian de los reproductores de la informacién
en que refieren una mayor agencialidad. Por ejemplo,
en vez de anotar todo lo que dice el profesor, buscan
descubrir en el profesor criterios de seleccién de la in-
formacién. El rendimiento académico de estos estu-
diantes en Matemdtica 1 fue entre bueno y regular.

46

. Relaciones con el
rendimiento académico
Los resultados de nuestro es-
tudio corroboran el supuesto de
que las concepciones de los es-
tudiantes sobre la actividad de
tomar apuntes y el aprendizaje
orientan sus decisiones e inciden
en el éxito o fracaso de sus
aprendizajes. Los estudiantes
que refieren las concepciones
mds complejas y sofisticadas (los
poseedores de criterios genera-
les) son los que tienen el rendi-
miento académico mds alto. En
cambio, el rendimiento de los
que dan cuenta de las concep-
ciones mds simples (los
reproductores de la informacién)
es bajo. Los primeros explicitan
la intervencién de procesos mentales complejos en la
actividad de tomar apuntes y en el aprendizaje, asi como
también una agencialidad y un compromiso creciente
en el aprendizaje. Los reproductores, por el contrario,
consideran que la reproduccién de la informacién y su
memorizacién son la clave del aprendizaje. Las con-
cepciones de los estudiantes que, segin la asignatura,
poseen o buscan criterios especificos, a los que situa-
mos entre los dos grupos anteriores respecto del gra-
do de complejidad de sus concepciones, se caracteri-
zan por la dependencia del contexto. Cuando se refie-
ren a la toma de apuntes en Biologia General (es decir,
cuando operan como poseedores de criterios especifi-
cos) se aproximan a los poseedores de criterios gene-
rales (ya que poseen criterios de seleccién y de organi-
zacién de la informacién), pero no explicitan la infer-
vencion de procesos cognitivos sofisticados en el apren-
dizaje ni el compromiso personal. En cambio, cuando
se refieren a la toma de apuntes en Matemdtica 1, se
aproximan a los reproductores de la informacién (re-
producen procedimientos presentados por el profesor),
pero se diferencian de ellos en que buscan en el profe-
sor los criterios de seleccién de la informacién. Estos
estudiantes se caracterizan por plantear una mayor
agencialidad en el aprendizaje en Biologia General que
en Matemdtica 1 y un rendimiento superior en la pri-
mera.

Por otra parte, hemos notado que las concepciones
de los dos grupos de estudiantes que al hablar de la
toma de apuntes se independizan del contexto de
aprendizaje, son las que presentan mayores conexio-
nes con los perfiles de los anotadores descriptos por
Monereo y colaboradores. Lo novedoso de nuestro es-
tudio reside principalmente en la informacién que apor-
ta acerca del grupo de estudiantes cuyas concepcio-
nes, al no independizarse del contexto de aprendizaije,



varfan en funcién de las asignaturas. A partir de estos
resultados, consideramos que la profundizacién del
estudio de las concepciones sobre la actividad de to-
mar apuntes y el aprendizaje, asi como de su inciden-
cia en el rendimiento académico en las distintas asig-
naturas que componen el plan de estudios de una ca-
rrera universitaria, podria constituir una inferesante |i-
nea de investigacion.

Por Gltimo, pensamos que a partir de los resultados
alcanzados, el tratamiento de las concepciones que
orientan los aprendizajes y las actividades que desplie-
gan los estudiantes para aprender, deberian formar par-
te de los debates actuales en torno al mejoramiento de
la calidad de la educacién en el nivel universitario.
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TANACETO: PLANTA MEDICINAL

DE LA REGION

El extracto con solventes orghnicos

el acelte esencial del Tanaceto

(Tanacetum vulgare), planta wmedicinal que abunda en la region andina,
posee propiedades bactericidas y fungicidas wo aprovechadas hasta ahora.

Enzo Belloli, Ivan Mazurek, Diego Pellegrino,
Maria Noel Szudruk e Isabel Velazquez

¢Qué es una planta medicinal?

Las plantas superiores, constituyen una riquisima
fuente de sustancias para la produccién de nuevos y
més eficaces medicamentos. Uno de los auxiliares més
importantes en esta buUsqueda son los conocimientos
tradicionales sobre efectos curativos de las plantas, que
distintos grupos humanos han acumulado a lo largo
de generaciones.

Se denomina planta medicinal a aquella que con-
tiene uno o mds principios activos capaces de prevenir,
aliviar o curar enfermedades. Estos principios activos
pueden ser, entre otros:

* Aceites esenciales, resinas y dcidos orgdnicos
alifdticos: que se utilizan fundamentalmente en
aromaterapia.

* Antibidticos: tienen accién bactericida o
bacteriostdtica.

* Alcaloides: fienen accién sobre el sistema ner-
vioso y sobre el aparato circulatorio.

* Vitaminas: son elementos esenciales, en peque-
fias cantidades, para el metabolismo humano ya que
sin ellas no es posible un desarrollo normal.

* Heterésidos: acttan sobre el aparato circulato-
rio y sobre el rifndn.

Palabras clave: solventes, planta medicinal,
antimicrobiano, aceite esencial, microorganismos.
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* Fungicidas: son sustancias quimicas que se em-
plean para impedir el crecimiento o para matar los
hongos perjudiciales para las plantas, los animales o
el hombre.

La obtencién de los principios activos se hace a par-
tir de las hojas, cuya recolecciéon éptima es en la época
de la floracién, ya que durante ella se enriquece de
estos principios. Estas hojas pueden ser utilizadas di-
rectamente en maceraciones, decocciones, infusiones
o una combinacién de las técnicas anteriores. La elec-
cién de uno u otro sistema de utilizacién varia en fun-
cién de la planta y del uso a que esté destinada.

¢Qué es un aceite esencial?

Los aceites esenciales son concentrados aceitosos
que generalmente se evaporan al contacto con el aire,
por lo que también son conocidos como aceites voldti-
les. Se extraen de hojas, flores, semillas, corteza, raices
o frutos de diversas plantas, tanto silvestres como cul-
tivadas, por medio de algin proceso tecnolégico sien-
do la destilacién el mas utilizado.

Tienen una enorme variedad de usos, aunque la ma-
yoria se utilizan en cosméticos, masajes, aromaterapia,
artesanfas o en productos de limpieza. Otros son usa-
dos como repelentes de insectos tanto para el hombre
como para el ganado, y en medicina se aplican en el
tratamiento de una amplia diversidad de afecciones.

¢Qué es un antibiotico?

Un antibidtico es una sustancia quimica producida
por un ser vivo, o sintetizada artificialmente, capaz de
eliminar o inhibir el desarrollo de otros
microorganismos. Por su forma de accién, los
antibiéticos se dividen en dos grupos:

* Antibidticos bactericidas: su accién sobre el mi-
croorganismo es letal e irreversible.

* Antibidticos bacteriostdticos: inhiben el creci-
miento pero no matan al microorganismo de manera
tal que las defensas del huésped lo puedan eliminar.

¢Qué es un fungicida?

Los funguicidas, también denominados antifingicos,
son sustancias quimicas que impiden el crecimiento o
matan a los hongos, entre ellos, las Céndidas.
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El tanaceto

El tanaceto, cuyo nombre cientifico es Tanacetum
vulgare, es una planta herbdcea perenne pertenecien-
te a la familia de las Astaerdceas, caracterizada por
presentar un tallo piloso erecto y una altura entre 30 y
80 cm con flores reunidas en corimbos terminales de
hasta 30 piezas (Figura 1). Tiene hojas pecioladas, al-
ternas, pinadamente divididas y de color verde con 3-
7 pares de segmentos oblongos inciso dentados (Figu-
ra 2).Originaria de Europa y Asia, donde es muy em-
pleada como insecticida, emenagogo* y vermifugo*,
propiedades que también fueron utilizadas por viejos
pobladores en la Comarca Andina del Paralelo 42°,
donde estd ampliamente distribuida.

Antiguamente se frotaba sobre la carmne o se espar-
cia por el suelo de los lugares publicos para alejar a las
moscas. La parte utilizada medicinalmente como
antiinflamatoria y antimigrafiosa son las sumidades flo-

Fig. 2. Hojas de Tanacetum vulgare. %

E. BELLOLI Y OTROS

Fig. 1. Planta de Tanacetum vulgare en época
de floracién.

ridas frescas o secas (Figura 3). Bajo la forma de
gargarismos es empleado para tratar gingivitis*. En
tanto que el aceite esencial aplicado externamente se
indica en dolores reumdticos y también, ha exhibido
en perros actividad antihelmintica*, debido a la pre-
sencia de una cetona terpénica, la tuyona*. En dosis
reducidas, bajo la forma de infusién, ha demostrado
ser efectiva en la expulsién del nematode parésito
Ascaris lumbricoides. En dosis altas es irritativo de las
mucosas.

éSobre qué microorganismos patégenos para
el hombre podria ser efectivo?

Existen diferentes agentes causales de enfermeda-
des infecciosas que pueden ser tratadas con plantas
medicinales o sus productos derivados. Por ejemplo:

* Hongos como Candida albicans, levadura po-
seedora de pseudomicelios que produce infecciones co-
nocidas como candidiasis cutaneomucosas (vaginitis*,
intertrigo®, estomatitis*, etc.).

* Bacterias como bacilos Gram negativos:
Escherichia coli, que genera diarrea no inflamatoria,
infecciones urinarias, vaginales y enteritis; Klebsiella
pneumoniae que produce infecciones urinarias, neu-
monias, rinitis, gastroenteritis en lactantes;
Pseudomona aeruginosa que provoca infecciones de
conjuntiva, Ulceras corneales, ofitis externa, nédulos
dolorosos en plantas de los pies (por contacto con
aguas contaminadas), infecciones intrahospitalarias,
urinarias y pulmonares y bacteriemias® en pacientes
inmunodeprimidos; Proteus mirabilis que produce in-
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i Fig. 3: Flores secas de Tanacetum vulgare, antes (A) y después (B) de ser extraidas para las pruebas de

sensibilidad.

fecciones urinarias e intrahospitalarias; Salmonella spp.
que puede producir fiebre tifoidea con bacteriemia,
cefaleas, diarreas, dolores abdominales, colecistitis*.

* Bacterias como cocos Gram positivos:
Staphylococcus aureus, que genera infecciones de la
piel, amigdalitis; otras especies de Staphylococcus que
pueden generar infecciones oftdlmicas y en heridas
quirdrgicas, bacteriemias, endocarditis*; Enterococcus
faecalis que causa endocarditis, infecciones urinarias,
bacteriemias, septicemias®, meningitis y peritonitis y
Streptococcus viridans que produce bacteriemias, en-
docarditis, neumonia y abscesos.

éComo se extraen los principios activos?

Para conocer la capacidad antimicrobiana que tie-
nen los principios activos del Tanacetum vulgare, y com-
probar esa actividad segun el extractante y disolvente
empleado se utilizaron métodos de difusién en placas
con agar Mueller Hinton (MH), tanto con los extractos,
como con el aceite esencial (AE) obtenido utilizando
destilacién por arrastre de vapor en los laboratorios de
la sede Esquel de la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco (Chubut).

El método de difusién en placas de agar consiste en
enfrentar al microorganismo, inoculado sobre una su-
perficie de un medio de cultivo, a una solucién
antibidtica absorbida en discos de papel de filtro. Para
realizarlo:

1) Se realizaron extracciones de los principios acti-
vos de la planta con diferentes solventes orgdnicos

polares: alcohol etilico (C,H,OH) y no polares: éter
(C,H,,0), cloroformo (C,CH) y acetona (C,H,O). Se
prepararon también infusiones con agua de hojas o
flores (Figuras 2 y 3) y redisoluciones del extracto
aceténico con bicarbonato de sodio (NaHCO, 0,01N).

2) Se impregnaron discos de papel secante de
0,6mm de grosor con gotas de los extractos vegetales
obtenidos con los diferentes extractantes orgdnicos.

3) Se prepararon suspensiones en caldo MH de los
microorganismos a ensayar, extraidos de cultivos de
cepas testigos (ATCCR) y de cepas de uso clinico que
producen infecciones en humanos, aportadas por el
laboratorio L.A.C. S.R.L. de El Bolsén.

4) Se repicaron los microorganismos sobre el agar
MH solidificado en placas, en forma de estrias y luego
se colocaron los discos a ensayar y/o se realizaron
perforaciones para introducir la disolucién en bicarbo-
nato de sodio, la infusién o el AE.

5) Se incubaron las placas en estufa de cultivo a
37°C durante 24 horas para luego observar, en caso
de actividad, los halos de inhibicién de crecimiento.

¢Qué resultados se obtuvieron?

Para evaluar los resultados obtenidos, se definié que
un microorganismo es sensible a un compuesto si en
la placa se observa un gran halo de inhibicién que mide
entre 3 a 4 mm aproximadamente, y por lo tanto se
puede afirmar que el compuesto inhibe el crecimiento
microbiano. Si el halo de inhibicién es pequefio, me-
nos de 3 mm, se asume al microorganismo como sen-
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Microorganismos estudiados Infusion | Bdracio | Bdradode | Bxrado Bdracdode | BEdracode | Aceie | Bdradodehojos
dehojos | dehojos | hojascon |  dehojas dehojos florescon | esendal + bicarbonato
conéter [ doroformo | conetonol | conacetona | acelona desodio
v
o
o
5
T | Candidaalbicans (CAN) cepa clinica Resistente
Resistente
£ Escherichia coli(ECO) ATCC 25922
S v Resistente
15 _2 Proteus mirabilis (proteus) cepa clinica
@ 5 Sensible
= &| Klebsiella pneumoniae (KJATCC 700603
S° Resistente  [Resistente Sensible | Sensible | Sensible
Salmonella sp. (SAL) cepa clinica Resistente
Staphylococcus coag. neg. (SCO) cepa clinica .
£ ] . Sensible
o w Sensible- Sensible
0} _g Staphylococcus aureus (SA) ATCC 29223 Débil
w =
§ é Enterococcus faecalis (SF) ATCC 29212 Resistente
O
Streptococcus viridans (SV) cepa clinica Resistente

Tabla 1: Pruebas de sensibilidad de los microorganismos (ATCCR y cepas clinicas), frente a los diferentes
extractos de hojas y flores, aceite esencial, infusién y disolucién del extracto aceténico del Tanacetum vulgare

en bicarbonato de sodio.

sible débil y por lo tanto el compuesto inhibe parcial-
mente el crecimiento microbiano. El microorganismo
es resistente cuando no se forma halo y existe por lo
tanto, crecimiento de la bacteria.

En la Tabla 1 se muestra la accién de los diferentes
extractos de hojas y flores, el aceite esencial y la disolu-
cion del extracto en bicarbonato de sodio del
Tanacetum vulgare frente a los diferentes
microorganismos, 4 cepas testigo ATCCR y 5 cepas de
uso clinico. Se puede apreciar que:

* La acetona fue el mejor extractante de los
compuestos antimicrobianos tanto de las hojas como
de las flores, ya que actué frente a todos los
microorganismos ensayados. Esto se debe a su
polaridad intermedia que arrastra componentes polares
y no polares.

* Elcloroformoy el alcohol etilico, revelaron también
fuerte poder de extraccién pero que no fue efectivo
frente a todos los microorganismos, seguramente
debido a la naturaleza extremadamente no polary polar,
respectivamente.

* El bicarbonato como disolvente del extracto
aceténico, fue efectivo sélo frente a cinco
microorganismos por difusién en agar, siendo poco
conveniente su utilizacién.

* El éter no evidencié poder extractante de los
principios activos antimicrobianos debido a su
naturaleza, en extremo no polar.

* Lainfusién de hojas con agua tampoco evidencid

poder extractante, debido probablemente a su gran
polaridad.

* El aceite esencial (AE) de Tanaceto manifesté un
gran poder bactericida y fungicida, en pequefas
cantidades.

Los halos de inhibicién de crecimiento de algunos
microorganismos frente a Tanacetum vulgare pueden
observarse en la Figura 4. Respecto al efecto sobre
Staphylococcus aureus (STT), puede apreciarse la ac-
cién de los extractos etéreo (E), cloroférmico (C) vy
aceténico (A), y en los pocillos inferiores, la infusiéon vy
la redisolucién del extracto acetdnico en bicarbonato
de sodio (Figura 4A). En la Figura 4B, se observa el
halo de inhibicién importante con el extracto aceténico
y el aceite esencial comparado con la inexistencia en el
caso de la infusién. En la Figura 4C, se aprecian los
efectos del extracto de flores con acetona (F), de hojas
con etanol (OL), del aceite esencial (AE) y la redisolucién
del extracto aceténico de flores y hojas con bicarbona-
to de sodio (B) frente al mismo microorganismo. En la
Figura 4D, frente a Candida albicans, se observan im-
portantes halos de inhibicién con el extracto aceténico
y el aceite esencial comparado con la inexistencia en el
caso de la infusién.

¢éA qué conclusiones se arribaron?

A través de este trabajo se logré apreciar la activi-
dad generada por los principios activos de una planta
medicinal, Tanacetum vulgare sobre poblaciones
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Fig. 4: Halos de inhibicién de Staphylococcus

aureus (a, b y ¢) y de Candida albicans (d); a:
extractos etéreo (E), cloroférmico (C) y aceténico (A) y
en los pocillos la infusién y la redisolucion del extracto
acetdnico en bicarbonato de sodio; b: extracto aceténico
y el aceite esencial comparado con la inexistencia de
halo en el caso de la infusién; ¢, extracto de flores con
acetona (F), hojas con etanol (OL), aceite esencial (AE)
y la redisolucién del extracto aceténico de flores y hojas
con bicarbonato de sodio (B); d: extracto aceténicoy el
aceite esencial comparado con la inexistencia en el
caso de la infusién.

GLOSARIO

Antihelmintico: que actta contra los gusanos
pardsitos o helmintos.

Bacteriemia: presencia de bacterias viables en
sangre.

Colecistitis: inflamacién aguda o crénica de la
vesicula biliar.

Emenagogo: que provoca o regulariza la
menstruacién.

Endocarditis: inflamacién aguda o crénica del
endocardio.

Enteritis: inflamacién del intestino delgado
causada por una infeccién viral o bacteriana
que frecuentemente también compromete al
estdbmago.

Estomatitis: inflamacién o irritacién de la mucosa
bucal.

Gingivitis: inflamacién de las encias.

Intertrigo: erupcién cutdnea que afecta los
pliegues de la piel.

Septicemia: afeccién generalizada en la sangre
por presencia de microorganismos patégenos
o de sus toxinas.

Tuyona: sustancia con propiedades facilitadoras
de la digestién, antihelmintica y anties-
pasmolitica ginecoldgica.

Vaginitis: inflamacién o infeccién de la vagina.

Vermifugo: que paraliza los helmintos intestinales
y facilita su expulsiéon con un purgante.
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microbianas, en particular sobre la bacteria
Staphylococcus aureus y el hongo Candida albicans.

Seria conveniente identificar los componentes del
aceite esencial (AE) de T. vulgare por alguna metodo-
logia especifica y de ese modo evaluar la potencial pre-
sencia de componentes téxicos.

Las propiedades bactericidas de esta planta frente
a los microorganismos estudiados, que no deberian
estar en el agua para consumo humano, podrian per-
mitir su uso para potabilizar aguas contaminadas
bacteriolégicamente.
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MODELOS DE DESARROLLO TURISTICO

Reporiaje

AL DR. ALFREDO CESAR DACHARY Y PRA. STELLA M. ARNAIZ BURNE

por Marcelo Alonso

Durante la segunda mitad de 2007, Alfredo César Dachary y Stella Maris Arnaiz Burne,
dos investigadores argentinos que viven desde hace tiempo en México, visitaron nuestro
Centro Regional para dar un seminario relacionado con modelos de desarrollo turistico.
Desde la Patagonia los entrevisté en esa oportunidad.

Desde la Patagonia (DLP): Alfredo y Stella,
les damos la bienvenida a Bariloche y que-
remos preguntarles écudl es el objetivo del
seminario que estan ustedes dando aqui en
el CRUB y como se aplica la tematica a
Bariloche?

Alfredo César Dachary (ACD): Bueno, nosotros
volvemos todos los afios a nuestro pafs, y parte de las
actividades que hacemos es vincularnos con diferen-
tes universidades. Histéricamente, nuestra relacién pro-
fesional es con la Facultad de Turismo de la Universi-
dad del Comahue, que ademds edita una revista en la
que formamos parte del Comité Evaluador de los tra-
bajos a publicar.

A partir de una invitacién formulada por el decano
del CRUB, pensamos en un seminario o curso corto,
de no més de dos dias de duracién. La propuesta es,
primero, acordar una definicién o mejor redefinicion
de lo que significa la actividad turistica, para poder
trabajar luego en un acuerdo entre nosotros y los asis-
tentes al curso.

Alfredo César Dachary. Doctor en Ciencias Sociales
por la Universidad de Leiden, Holanda.

Director del Centro de Estudios para el Desarrollo Turistico
Sostenible (CEDESTUR) del Centro Universitario de la
Costa de la Universidad de Guadalajara, México.

Stella Maris Arnaiz Burne. Dra. en Antropologia por
la Université Laval, Québec, Canadd.

Profesora- investigadora en el Centro de Estudios para el
Desarrollo Sostenible (CEDESTUR) del Centro Universitario
de la Costa de la Universidad de Guadalajara, México.

Miembros del Sistema Nacional de Investigadores del
CONACYT.

Autores de numerosas publicaciones sobre desarrollo
turistico y sus impactos.
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DLP: éCémo es esta idea?

ACD: Para ubicar el turismo en un marco global, que
es el capitalismo mundial, podemos afirmar que es la
actividad econémica legal mdés importante del plane-
ta, maneja el 12 % del producto bruto interno del
mundo. Ademds, en esta era post industrial, esté aban-
dondndose el modelo de vacaciones de “11 meses de
trabajo, 1 mes de vacaciones», por periodos de traba-
jo mds cortos, con mds tiempo libre entre esos perio-
dos. Entonces la gente viaja permanentemente, en
perfodos mds cortos. También la familia ha cambiado,
modificando la forma de vacacionar. Como ustedes
mismos pueden notar que Bariloche tiene cada vez
mdés ocupacién durante gran parte del afo, porque
viene gente a convenciones, a reuniones, o porque se
pueden tomar vacaciones en otros periodos.

Stella Maris Arnaiz Burne (SMAB): Este “nue-
vo turismo” va mas alld de lo tradicional de los hoteles
y los restaurantes, y aparece claramente la idea el tu-
rismo es una interrelaciéon compleja de actores y fac-
tores... Hay una ciudad que se llama “’ciudad de aco-
gida», alrededor de la cual se desarrolla una intensa
actividad relacionada con el turismo, por ejemplo
Bariloche cumple esa funcién, pues acoge a los turis-
tas, luego éstos pueden diseminarse por el corredor
que incluye Llao Llao y Circuito Chico...

ACD: Lo primero que notamos es que el crecimiento
del turismo trae aparejados serios problemas en esta
ciudad de acogida, porque toda la inversién se
direcciona prioritariamente hacia la ciudad “del turis-
ta” por sobre la “del ciudadano” o habitante local, por
eso existen siempre acé dos Bariloche, en otro lado
dos Mar del Plata, dos Cancdn, dos... Siempre hay
dos. O sea, habrd una ciudad en la que précticamen-
te no falta nada, y otra ciudad extremadamente
carenciada, porque la gente llega a trabajar como
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migrante, en general de ofras provincias del pafs, y no
tiene posibilidades de comprarse terreno o casa. Se
asientan como pueden, en general con muchas difi-
cultades y la respuesta del Estado hacia esa gente siem-
pre es muy lenta y cuando los trabajadores ejercen
presion: habrd huelgas, tomas y demds hasta que se
les da el agua, se construyan cloacas, calles, escuelas,
etc...

SMAB: Esto tiene una relacién fundamental con el
turismo, porque si el reclamo de necesidades bdsicas
de los habitantes de una ciudad no se toma en consi-
deracién, el conflicto crecerd, estallando en cualquier
momento y afectando directamente a la actividad tu-
ristica... Entonces el turismo debe estar planificado y
controlado a fin de que estos hechos, si bien no se
pueden evitar, se puedan amortiguar. Se trata de que
las asimetrias que se dan no sean tan profundas, que
no se trate de una diversidad extremadamente margi-
nal frente a otra extremadamente lujosa. El propio tras-
lado de los trabajadores desde sus lugares de origen
produce generalmente contradicciones y resentimien-
tos muy fuertes...

ACD: luego de discutir esta primera idea, trabajamos
sobre los propios impactos del turismo, que eso es el
area de trabajo de Stella.

SMAB: Se analizaron los impactos desde tres niveles
distintos, el econémico, el social-cultural y el ambien-
tal. Generalmente los estudios de turismo hablaban
de los impactos econémicos positivos que genera la
actividad. Si bien es cierto que hay regiones en las que
la Unica actividad posible es el turismo, y que ha sido
un poco la “’soluciény» a las carencias econémicas, no
debe entenderse como una Panacea o, como decia
un autor cldsico del turismo, un “pasaporte al desa-
rrollo”...

ACD: Evidentemente el turismo trae aparejado una
serie de impactos, incluidos los econémicos, que se
consideran en general positivos... Hay un elemento
fundamental, y que ha servido en muchos casos para
lograr las autorizaciones de los desarrollos turisticos, y
es que el turismo ocupa mano de obra desde el princi-
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pio, desde la construccién, que es cuando mds mano
de obra se ocupa, hasta la operacién, porque se trata
de un servicio que no se puede automatizar, no pode-
mos poner autématas ni podemos poner robots para
dar el servicio. Entonces, la creacién de fuentes de tra-
bajo para paises como los nuestros, de América Lati-
na, relativamente j6venes con mucha demanda de tra-
bajo, viene a cubrir esta demanda, aparece como una
solucion.

SMAB: Hay casos histéricos que ayer comentdbamos
en el curso, uno emblemdtico es Cancin. Ademds de
situaciones de geoestrategia nacional e internacional,
se crearon puestos de trabajo para mas de 500.000
campesinos “henequeneros”, en la peninsula de
Yucatdn, que habian quedado desocupados debido a
la crisis de este producto, el Henequén. Imaginense, el
foco de problemas sociales que constituye una pobla-
cién de ese famafio....

ACD: Estos fueron los que construyeron Cancdn don-
de antes no habia nada..., se tuvo que construir todo,
desde el aeropuerto, los caminos, todos los servicios, y
por supuesto los hoteles... Entonces, por este lado, los
aspectos econdmicos se ven como positivos. Sin em-
bargo, hay estudios hechos sobre la actividad turistica
que indican que en muchos casos la supuesta “entra-
da de divisas” no es tal: en el caso del Caribe hay un
autor que sefala, por ejemplo, que por cada délar que
entra por actividades turisticas, el 80% se revierte, ge-
neralmente al pais de origen del turista, para la com-
pra de insumos que estas economias no son capaces
de aportar. Por ejemplo, el turista exige ftomar cerveza
Budweiser, que es la que le gusta. Esto lleva a hablar
de las economias del Caribe que no tienen, a veces
muchisimos de los insumos necesarios para desarro-
llar la actividad y no sélo en alimentos, sino en todo,
por ejemplo los muebles que se utilizan en la hoteleria
para atender a los turistas...
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SMAB: Ademds, en muchos casos, y esto es nuevo,
la actividad consiste en modelos de paquetes turisticos
que se contratan y pagan en el pafs de origen, enton-
ces el turista viene con su paquete armado, previa-
mente pagado en los Estados Unidos o en Canadd,
deja en el pais que visita solamente unos pocos déla-
res, una pequefa cantidad de algin gasto que reali-
za. Entonces el tema de los efectos econémicos debe
ser muy claramente discutido.

ACD: Con respecto a los aspectos ambientales y so-
cio - culturales, casi no hay efectos positivos. Otro cld-
sico autor de turismo, Jurdao, hablaba de los mitos
del turismo, haciendo referencia, por ejemplo, a que
el turismo ayuda a vincular culturas diferentes, que es
un tema bastante discutido. Hoy en dia sabemos que
el turista no se interesa, en muchos casos, en conocer
lo problemdética del pais que visita. Légicamente viene
“de turista”, enfonces no le interesa conocer los pro-
blemas de la sociedad que visita, al contrario, muchas
veces se mantiene ajeno a la realidad y los conflictos
que encuentra. También hay un mal planteo del recep-
tor del turista, que convierte a los habitantes del lugar
en “ mufecos tipicos”. Entonces, quien llega a México
busca encontrar todavia al mexicano con su sombre-
ro tipico, sentado al lado de un Nopal, es decir los
estereotipos que le han formado...

SMAB: Otra cuestién importante es la de la lengua,
porque en los paises subdesarrollados tenemos que
aprender la lengua universal del turismo, que es el in-
glés. No sucede asi en los paises europeos y es el caso
de Francia, que es uno de los principales paises recep-
tores de turistas. Alli el francés no se preocupa mucho
en vincularse con el turista en el idioma de éste, al con-
trario, ellos exigen que si uno va de turista, tiene que
hablar en francés... En nuestros paises, necesitados
de la entrada de dinero del turismo, estamos urgidos,
entonces, de hablar otro idioma, con la consecuencia
de perder el habito del uso de la lengua materna para
utilizar el idioma del turista. Hay cambios en la cultu-
ra, en la vestimenta, en la forma de comer incluso,
sobre todo en los mds jévenes, los socidlogos hablan
del “efecto demostracién», que consiste en cambios
de conducta y de comportamiento del habitante local
para imitar al turista, como si el comportamiento del
“turista” pudiera sostenerse toda la vida...

ACD: Finalmente, mencionaremos los impactos am-
bientales, que surgen de la utilizacién de los recursos
naturales... Muchas veces, esto es uno de los princi-
pales atractivos de un lugar, que motiva la visita del
turista. Hay un mayor y més rdpido deterioro de los
sitios, playas, paseos y parques si se desarrollan estas
nuevas formas de turismo masivo, que llega en nime-
ro y densidad enormes sobrepasando las capacida-

des de carga que tienen los destinos turisticos, y esto
provoca que los recursos no se puedan regenerar.

DLP: éQué ocurre con el negocio inmobilia-
rio y el turismo?

ACD: Una de las caracteristicas del turismo es que es
un negocio complejo, pero que se alimenta de territo-
rio, y alimentarse de territorio significa que la industria
de la construccién es el motor principal, con lo cual la
expansién es el negocio en si mismo. Hoy en dia los
paradigmas tradicionales de la hoteleria estén en cri-
sis. Ha tomado mucho impulso el “segundo hogar”,
es decir, la segunda vivienda para fines de semana vy
vacaciones de las personas, como es el caso de Mar
del Plata, por ejemplo. En Bariloche, por su parte, es-
t4n tomando nuevas formas, se buscan nuevos tipos
de hoteles... en Europa ha aparecido el modelo “’F1»,
hoteles con un nGmero minimo o sin empleados, vy se
comienza a difundir un modelo, que es el hospedaje
informal, el hospedaje no registrado... Cada vez més
gente aloja turistas en sus casas...

SMAB: Hay un desdoblamiento de los nimeros
indicadores de la actividad, si decimos que llegaron
10.000 personas debemos pensar en que en realidad
llegaron 20.000... Esto es porque nos regimos por el
viejo modelo en el que la gente sélo llega a un hotel y
viaja en avién y esa es la entrada de turistas que se
registra, aunque la mayoria de la gente viaja en auto y
muchos buscan alojamientos alternativos... entonces,
el turismo inmobiliario cobra mayor importancia.

ACD: Yo creo que Bariloche va a enfrentar esa expan-
sién de movimiento, quizds cuando Neuquén decida
construir en la costa norte del lago Nahuel Huapi una
ciudad turistica, entonces va a haber una redefinicion
de la categoria de las ciudades... Por ejemplo hoy en
dia Bariloche es una ciudad dominada por el turismo
estudiantil, una ciudad que no ha tenido un gran cre-
cimiento desde el punto de la calidad del servicio turis-
tico (no tiene grandes shows, ni restaurantes de fama
mundial)... Hay hoteles y servicios de mayor categoria
y alta calidad fuera de la ciudad, por el cordén de Cir-
cuito Chico. Es decir que ha habido un desplazamien-
to a consecuencia de ese uso masivo que se ha hecho
de la ciudad. Eso nos indica que hay dos ciudades,
una ciudad concentrada, con todos los problemas, y
una ciudad lineal, que estd mds lejos, que estd en
mucho mejores condiciones de mantenerse, més ais-
lada...

SMAB: Los temas relacionados con el turismo inmo-
biliario son muy importantes porque tienen que ver con
la densidad poblacional y con la planificacién, tienen
que ver con el ordenamiento del territorio y el desarro-
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llo urbano, que es fundamental. Para eso es necesario
crear corredores turisticos, desarrollar nuevos mode-
los de gestién que permitan pasar por las limitaciones
que tienen los pueblos y los municipios, y que existan
leyes para zonas amplias, a fin de que se pueda ga-
rantizar la seguridad de las inversiones y que estén cla-
ramente divididas para las distintas actividades que se
desarrollan a nivel regional...

DLP: En esta compleja realidad, équé se
puede hacer como estamento productor de
conocimientos, es decir, desde la Universi-
dad?

ACD: Sabemos que hay mucho que hacer desde la
Universidad, la tarea mds importante estd asociada a
dos aspectos: uno es a la cuestion de la cultura, la
Universidad tiene la obligacién de ser una especie de
custodia promotora de la cultura nacional, que es la
que va a estar cada vez mds afectada. Y, por otro lado,
estd el tema de la diversificacién, o sea, no vivir de una
sola actividad. Es muy importante crear nuevas activi-
dades fundamentalmente productivas, por ejemplo de
alimentos, granjas especializadas, ya sea en peces o
en otros animales como pueden ser, aparte de la ove-
ia, el ciervo, el Aandy, diferentes tipos de animales que

permiten producir nuevos tipos de carnes y asi permi-
tan ofrecer un producto artesanal. Hemos perdido la
tradicién del queso de oveja, que en Espafia se recu-
perd muy bien... Yo creo que la Universidad debe su-
marse a la sociedad civil y al Estado para generar un
verdadero ordenamiento territorial, una planificacién
estratégica y un verdadero proyecto de desarrollo de
la regién.

Hay acuerdo, entre los estudiosos del turismo, en que
el turismo no genera un desarrollo claro y ecudnime
para todos los involucrados. Habrd empleo mediana-
mente remunerado para muchos y grandes ganan-
cias para pocos... y la mayor parte de esas ganan-
cias no quedan en la regién, entonces hay que diversi-
ficar las actividades turisticas y productivas, buscan-
do integrarlas, porque hay un turista que busca eso...

SMAB: La gente, cuando habla de la Patagonia, piensa
en grandes extensiones desiertas, y no es asi, hay pue-
blos, hay gente, hay puestos de estancias, etc... quizds
no es la densidad de otros lugares, pero es la densi-
dad tipica de la regién, entonces yo creo que desde
ese punto de vista, una diversificacién de la oferta tu-
ristica ayudario a mantener esos asentamientos rura-
les, incluso a darles més vida..
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DLP: ¢Como se organiza? ésto que ustedes
proponen éDepende Unicamente de la ini-
ciativa privada?

ACD: No hay que tener miedo a una relacién directa
con la iniciativa privada. Acé lo importante es mostrar
y demostrar que un ordenamiento y una planeacién
estratégicos no solamente van a permitir seguir gene-
rando movimiento econémico, sino que van a garan-
tizar las inversiones... Las autoridades politicas, las
fuerzas vivas y el sector privado deberian apoyarse fuer-
temente en la universidad y en los colegios técnicos
para trabajar sobre el disefio de la ciudad. Si se plani-
fica un crecimiento de tal velocidad por afo, hay que
planificar cémo obtener nuevos terrenos para abrir
loteos, provisién de servicios bdsicos, agua, tratamiento
de residuos, etc.

El objetivo serd evitar conflictos e impactos negati-
vos profundos que podrian ser mds adelante muy difi-
ciles de controlar.

DLP: Durante el seminario, ustedes, habla-
ron de lugares donde se planificé el turis-
mo, donde se ordené el desarrollo y se res-
peta ese ordenamiento...

ACD: Hay pocos lugares donde se desarrollé una
planeacién. En Bahia Banderas (México) hay una
planeacién, pero aparecieron dificultades a nivel de
las autoridades politicas, dado que hay jurisdicciones
de dos provincias involucradas, un problema comin
que aqui podria aparecer. Cada gobernador quiere
dirigir el plan de desarrollo... Entonces, lo que esta-
mos proponiendo es la creacién de entes técnicos, no
politicos, por encima de los municipios...

DLP:éEsto lo proponen ustedes como aseso-
res técnicos, desde el municipio que los con-
voco?

SMAB: Yo creo que hay que alentar que la Universi-
dad se transforme en un actor muy importante, ya que
es un actor “desinteresado” econémica y politicamen-
te. Estarfa jugando un importante rol como un media-
dor entre el Estado y la sociedad. Eso lo logramos en
dos proyectos en los que trabajamos en México y fun-
cioné porque la Universidad tiene autoridad para ha-
blar, basdndose en el trabajo y prestigio de sus profe-
sionales.

ACD: En el caso de nuestro estudio mexicano, los
gedlogos de la Universidad estédn haciendo el mapa
de riesgo de la regidn, los expertos en biologia marina
estdn trabajando la propuesta del manejo y la modu-
lacién de la costa, con el objeto de saber si puede
haber un maremoto, un terremoto, etcétera, cémo se
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deben manejar las costas, qué se puede construir, (por
ejemplo muelles), los impactos producidos por las dis-
tintas actividades, efc...

Estamos sacando a los investigadores que, en lti-
ma instancia, estdn pagados por la sociedad, no po-
driamos vivir aislados de la sociedad, la sociedad tiene
que entender que somos Utiles porque hemos pasado
por mucho, venimos de la vieja universidad en la que
nunca saliamos a la puerta, tenemos que demostrar
que la biologia, la informdtica, la sociologia, la antro-
pologia, las ingenierias, tienen aplicaciones concre-
tas... no nos estdn financiando para hacer las cosas
en el aire, y éste es un momento en el que la universi-
dad debe seguir y debe enfrentarse a sus problemas.
Siempre tiene el riesgo de equivocarse, uno tiene acier-
tos pero también tiene errores, pero es justamente eso
lo que nos va a renovar, porque como universitarios
sabemos que la universidad estd bajo una gran crisis,
una crisis permanente de financiamiento en toda Amé-
rica, y que se puede ir profundizando y terminariamos
muy mal.

DLP: Y en este caso, éla universidad fue con-
vocada?

ACD: La universidad fue convocada como consulto-
ra. Muchos profesionales se sumaron al
proyecto...Participaron incluso contadores, que hacen
estudios fiscales, abogados que revisan leyes, todos
pueden y deben aportar porque la universidad tiene
credibilidad, y eso es importante, mucho més la uni-
versidad publica, entonces es muy importante de que
esto lo tengamos claro y, como tal, actuemos.

SMAB: Lo que te voy a decir, como experiencia, en
los 7 afos que tenemos en el campus Puerto Vallarta
de la Universidad de Guadalajara, la Gnica marcha en
la que participé fue en protesta por el plan de desarro-
llo que habia sacado el Ayuntamiento. El Centro Uni-
versitario se movilizbé para frenar, y lo hizo, afortuna-
damente, un plan de desarrollo que aumentaba enor-
memente la densidad y la capacidad de carga de las
zonas costeras de Puerto Vallarta, que ya no soporta-
ba mds, segin los especialistas.

ACD: La universidad armé un equipo y generd una
contrapropuesta y un estudio técnico y se movié politi-
camente, pero basada en un estudio técnico, enton-
ces no fue un problema ideolégico... El proyecto estd
parado, no por un capricho, las razones para que no
se ejecutara ese proyecto fueron técnicas y no hubo
un contra estudio para demostrar que nuestro trabajo
estuvo mal hecho... Eso nos presenté e inserté en la
sociedad como universitarios comprometidos con nues-
tra realidad.
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En las librerias

Roberta Arle

En el pais del viento
Vinje o ln Potagonia (1934)

Roberto Arlt. 1997. Ediciones Simurg.

Patagonia. Las estancias del desierto
Hipoélito Solari Yrigoyen. 2007. Ediciones B.

El autor nos relata su experiencia de ganadero en la estepa de la Patagonia

central relatando como se integraron las estancias de la regién, narrando

leyendas y testimonios, describiendo la flora y la fauna y contando su
entrafiable relacién con paisanos e indigenas.
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AVES

~PATAGONIA ) .
AN IDA Aves de Patagonia y Antartida

M
W VRITHIER Mk TeE EROOR0S

Manual llustrado de las Aves de la Patagonia,

Antdartida Argentina e Islas del Atlantico Sur
Carlos J. Kovacs, Ons Kovacs, Zsolt Kovacs y Carlos Mariano

Kovacs. 2005

Los autores, que se dedican a la investigacién, registro, captura y taxidermia de
aves patagdnicas, son integrantes de una misma familia radicada en El Bolsén.
El libro realizado en una cuidada edicién, contiene mapas de distribuciéon de
343 aves de la regién acompafados con descripciones e ilustraciones a todo
color hechas a mano.

ISSN 1668-8848

En el pais del viento: viaje a la Patagonia (1934)

Entre enero y febrero de 1934, el autor realiza un viaje a la Patagonia como
cronista del diario El Mundo recorriendo Patagones, Viedma y Bariloche,
ciudades sobre las cuales realiza sus coloridas notas de viaje.

HIPOLITO SOLARI YRIGOYEN

PATRGONIA

Las estancias del desierto
¥ ¥

Tito Narosky y Dario Yzurieta. 2004. Editorial Vazquez Mazzini

Es una guia de aves de la Patagonia y de la Antértida, que puede ser usada en el

campo por su tamanfo y peso. Describe las principales caracteristicas fisicas y de

comportamiento de 33 especies con sus mapas de distribucién, hdbitat, nombres
vulgar y cientifico, probabilidad de hallazgo, peligro y zonas ornitogeogrdficas etc.
Museo Ornitolégico Patagénico. Imprenta Ronor, Buenos Aires.




Nacida en Comodoro
Rivadavia, Chubut,
5 & Perla Ledn realizsd
; estudios de dibujo y
pintura desde muy
temprona edad,
abteniendo su primer
titulo a los 13 afos.
Luego de su etapa
universitaria retomé el
camino de la pintura
donde se interesé en el
uso del acrilico,
material en el que no
habia incursionado
anteriormente.
Fue miembro de la
Sociedad de Pintores
Decorativos de EEUU v
participd durante res
afos en convenciones
en ese pais, investigando y adguiriendo técnicas con productos de nueva generacién.
Dictéd seminarios en Bs. As., C. Rivadavia, Gral. Roca, El Bolsén, Rio Gallegos, Bahia
Blanca, Rio Grande, Ushuaia, Santa Risa, Villa La Angostura y Bariloche.
Desde 2001 ha participado en numerosas muestras colectivas e individuales,
especialmente utilizando la acuarela.
Sus pinturas estdn marcadas el paisaje que la vio crecer, donde el viento, la soledad y la
vastedad se encuentran siempre presente.
Actualmente dicta clases de arte en su taller y en un Centro para personas con
copacidades diferentes.
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