Editorial

Continuamos en el NUmero 6 de nuestra revista difundiendo saberes provenientes de los resultados de trabajos de investigacién
y extensién realizados en Patagonia. Las diversas temdticas que tratamos en esta ocasién estdn referidas a los recursos naturales y a
la problemadtica histérica y social de la Patagonia. Se analizan aspectos relacionados con la evolucion de los seres vivos, la
ecologia de la fauna de los bosques nativos, problemas relacionados con la salud humana y con la realidad social de un sector
importante de la poblacién. Conocemos cémo funcionan los microscopios de alta resolucién que permiten indagar en la estructura
fina de diversos materiales. Se presentan resefias de muestras, libros y nos acercamos a la obra de un artista de esta regién.
Contamos desde este nimero con el apoyo de la Secretaria de Politicas Universitarias dependiente del Ministerio de Educacién de
la Nacién y del Ministerio de Educacién de la provincia de Chubut. Agradecemos su interés por la revista.Culmina con el Nomero 6
mi participacién en la direccién de la revista. Fueron cuatro afios de una tarea gratificante y formativa que empezé como una idea y
se concreté con el trabajo de un grupo de personas que tuvieron diferentes responsabilidades y trabajaron para que este proyecto
tuviera continuidad. En lo personal evalto como muy positivo el haber aprendido sobre la problemdtica de la divulgacién cientifica
y haber trabajado con un grupo multidisciplinario.Finalmente, lamentamos informar los recientes fallecimientos de la autora de uno
de los trabajos de este nGmero, la Dra. Susana Olabuenaga quien ha sido investigadora del Conicet y una valiosa compafiera de
trabajo de muchos afios en la Universidad del Comahue y de la Dra. Maria Luisa (Lisetta) Bruschi, profesora del Instituto Balseiro,
quien colaboré en esta revista y en diversas actividades de la UNC.
Maria A. Damascos

Esta revista ha sido declarada de interés educativo, cultural y social por la Legislatura de Rio Negro (Declaracion N° 192/2007).
(Agradecemos la gestién realizada desde la Secretaria de Extension del Centro Regional Universitario Bariloche).
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DINOSAURIOS SAUROPODOS: ]
QUE SABEMOS HOY DE SU BIOLOGIA

REPRODUCTIVA

Los huevos de dinosaurios saurbpodos hallados en el worte de Patagonia wnos

han permitido explorar aspectos ode
comprendidos.

A pesar de su apariencia inconfundible y su
imponente tamanio, los dinosaurios son reptiles de pies
a cabeza, aunque no se arrastren o repten como
deberian, de acuerdo con la etimologia del término
que da nombre al grupo. Seguramente uno de los
aspectos de su biologia que més los aproxima a los
demds miembros de su clase es su reproduccién, como
los lagartos y los cocodrilos, los dinosaurios se
reproducian mediante huevos, y como ciertas tortugas,
producian un gran nimero de huevos por puesta. Sin
embargo, también existen puntos de coincidencia con
las aves (iclaro!, ilas aves son dinosaurios, y por lo
tanto reptiles!); la reproduccién en grandes colonias,
algunas demostrablemente multiespecificas, y, en
algunos pocos casos, el cuidado de los nidos y de las
crias; éstas son sélo algunas de las particularidades
mds notables de su comportamiento reproductivo.

Referiré aqui, muy brevemente, una serie de estudios
que han cambiado substancialmente nuestra forma
de ver a los dinosaurios saurépodos. Estas
investigaciones son el resultado de cuidadosas
observaciones realizadas durante muchas horas de
campo, y que han sido desarrolladas en nuestra regién
por cientificos locales. Se trata concretamente de los
trabajos efectuados en la provincia de Neuquén, en la
zona de Auca Mahuida, en el norte de la provincia, y
en un barrio de la ciudad de Neuquén, y en los bajos
interiores de la Provincia de Rio Negro.

Los saurépodos son tal vez el grupo de dinosaurios
mds emblemdtico; de régimen alimenticio herbivoro,
se caracterizan por sus largos cuellos y sus pesados
cuerpos soportados por miembros columnares. En
nuestro pais, y en especial en los sedimentos cretdcicos

Palabras clave: saurépodos, Patagonia, huevos
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su biologia hasta el womento poco

Leonardo Salgado

Fig. 1. Sedimentos cretdcicos de la localidad de Auca
Mahuevo, en el norte de la Provincia de Neuquén.

de la Patagonia, son muy abundantes los restos de
saurépodos, en especial los del grupo de los
titanosaurios.

Auca Mahuevo

Hace millones de afos, el volcédn Auca Mahuida,
hoy inactivo, derramé sus flujos de lava sobre un relieve
labrado en sedimentos arcillosos cretécicos,
acumulados durante siglos en una vasta y antigua
llanura fluvial. A este escenario llegaban a reproducirse,
periédicamente, grupos numerosos de saurépodos,
cuyos huevos, huellas y huesos han quedado
preservados como fésiles en el lugar.

Los primeros huevos de dinosaurios en el édrea
préxima al volcdn fueron descubiertos por los
paleontélogos Rodolfo Coria y Luis Chiappe, en 1997.
Desde entonces y en el transcurso de varios afios,
ambos investigadores trabajaron en la zona, generando
numerosas publicaciones cientificas. La localidad fue
re-nominada (informalmente) por los autores del
descubrimiento como “Auca Mahuevo”, y es asf como
actualmente se la conoce en la literatura
paleontolégica internacional (Figura 1).

Los cientos de huevos recolectados en Auca
Mahuevo son esféricos (aunque la mayoria de las ve-
ces se presentan algo aplastados), de unos 12-14 cm
de didmetro (tamafo relativamente pequefio conside-
rando que se trata de dinosaurios), y de cdscaras rela-
tivamente finas (hasta 2 mm de espesor) (Figura 2).
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Fig. 2. Grupo de huevos hallado en Auca Mahuevo,
exhibido en el Museo “Carmen Funes” de Plaza
Huincul, Neuquén.

Tipicamente, estos huevos presentan una superficie
ornamentada por nédulos; en este sentido, difieren de
los huevos de las aves cuyas céscaras son, como
sabemos, lisas. En el fondo de esos nédulos se abren
poros, agujeritos en la cdscara a través de los cuales
el embrién de dinosaurio respiraba (Figura 3). Los poros
que se observan externamente se continGan por un
canal delgado y recto que se abre internamente
mediante ofro poro. Los canales usualmente se
disponen entre bloques adyacentes, las cuales, en el
caso de los huevos de Auca Mahuevo, poseen una
forma de abanico semi-abierto hacia el exterior.

Normalmente, los huevos de Auca Mahuevo se
hallan reunidos en grupos de hasta 25 6 30 (Figura
2). Durante un tiempo se discutié si esos
amontonamientos eran naturales o meras
acumulaciones, producidas secundariamente por
arrastre. Menos aUn podia hablarse de nidos, por
cuanto este término designa una estructura construida
intencionalmente por la hembra (o el macho, en algunos
casos) para recibir y contener los huevos. En efecto,
aunque se tratara de acumulaciones naturales, siempre
estaba la posibilidad de que correspondieran a huevos
depositados por la hembra directamente sobre el
sustrato, no en una depresion construida previomente
(o sea un nido).

El hallazgo que despejaria esas dudas no tardé en
producirse. El problema era que los nidos resultaban
virtualmente invisibles debido a que los dinosaurios los
habian excavado, casi siempre, en la arcilla de planicie
de inundacién: una arcilla practicamente idéntica a la
que mdés tarde los recubriria, como resultado de un
nuevo desborde fluvial. Cuando se hallé un nido
construido en arena de un cauce abandonado, se vio
que la estructura estaba magnificamente preservada,
debido al marcado contraste entre la arena y la arcilla.
Alberto Garrido, el geélogo del Museo de Plaza
Huincul, junto con los paleontélogos Coria y Chiappe,
fueron quienes publicaron el hallazgo de verdaderos
nidos en una revista cientifica internacional.

Es casi seguro que los dinosaurios de Auca
Mahuevo, a diferencia de otros dinosaurios, no
cuidaban sus nidos ni probablemente sus crias. Esto
lo sabemos a partir de diferentes lineas de evidencia.
En primer lugar, es muy dificil imaginar de qué forma
estos animales acomodaban sus fremendos cuerpos
en un espacio tan reducido sin molestarse unos a otros,
y, lo que es mds importante, sin pisotear y romper los
huevos, propios y ajenos. Los nidos se encuentran muy
préximos, y la distancia que media entre uno y ofro es
significativamente menor que la longitud de un
dinosaurio de tamafio mediano (digamos, de unos 20
metros).

Los demds argumentos son menos obvios; por
ejemplo, el que se refiere al gran nimero de huevos
por puesta. En efecto, esta ¢ltima particularidad hace
pensar que los tfitanosaurios tuvieron una estrategia
reproductiva bdsicamente similar a la de los reptiles
actuales, en particular a la de ciertas tortugas. Como
sabemos, estos animales, a diferencia de las aves,
ponen normalmente muchos huevos, de manera que
la supervivencia de, al menos dos individuos (un macho
y una hembra) por hembra, estd virtfualmente
asegurada sin que sea necesario proteger el desarrollo
de los huevos. Mds aun, asegurar la supervivencia de
una gran cantidad de crias por nido puede resultar
contraproducente, sobre todo en ambientes donde los
recursos son limitados. En definitiva, si bien es cierto
que no todos los reptiles desatienden sus huevos, por
ejemplo los cocodrilos, tampoco es improbable que
los dinosaurios se hayan asemejado a cierto tipo de
fortugas en este aspecto.

Ha' [ ] [T
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Fig. 3. Detalle de un poro observado al microscopio
electrénico, en una cascara de huevo de dinosaurio.
(Barra inferior de la foto: escala en micrones).
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Fig. 4. Craneo de embrion de saurépodo,
proveniente de la localidad neuquina de Auca
Mahuevo.

Pero sin duda el aspecto mds espectacular del
hallazgo de Auca Mahuevo es la existencia en el interior
de los huevos de huesitos fosilizados. Si pensamos en
lo delicado que es un hueso fésil de un dinosaurio
adulto, imaginemos lo extraordinario que resulta la
conservacién de materiales embrionarios. Para
satisfaccion de los paleontélogos, se han preservado
incluso varios crdneos completos (de por si siempre
piezas dificiles de hallar), y es a través de esos crdneos
precisamente que ha podido asegurarse que los huevos
corresponden a saurépodos.

Los diminutos crdneos (de unos dos centimetros de
longitud) encontrados en el interior de los huevos de
Auca Mahuevo son realmente magnificos (Figura 4);
no sélo nos permiten comprender de qué modo esos
dinosaurios se desarrollaban, sino cémo evolucio-
naron. Vedmoslo con un ejemplo. Las fosas nasales de
lo mayoria de los saurépodos se encuentran en una
ubicacién posterior con relacién a las formas mds
ancestrales, llegando a ubicarse, en algunos grupos,
en el techo del craneo, a la altura de los ojos como en
los cetéceos. Esta singular conformaciéon de las fosas
nasales de los saurépodos siempre ha llamado la
atencién de los cientificos, y su posible funcionalidad
ha dado pie a las mds diversas especulaciones, algunas
por cierto bastante inverosimiles. No es nuestra
intencién aqui explicar el por qué de esa particularidad,
sino en todo caso el cémo. Esa modificacién

(filogenética en este caso), también se daba (lo sabemos
precisamente por los embrioncitos de Auca Mahuevo)
durante el desarrollo embrionario de los saurépodos.
En efecto, las narinas externas de los crdneos
embrionarios de Auca Mahuevo no estan desplazadas
hacia atrds, como en la mayoria de los saurépodos
adultos, sino que ocupan una posicién comparable a
la que presentaban las formas ancestrales de los
dinosaurios saurépodos (los sauropodomorfos basales,
caracteristicos del perfodo Tridsico, unos 200 millones
de afios atrds). Ya en la década de 1860, el anatomista
y evolucionista alemén Ernst Haeckel habia enunciado
su “Ley Biogenética Fundamental”, sintetizada como
que “la ontogenia (o desarrollo embrionario) recapitula
la filogenia (es decir, la historia evolutiva)”. Pues bien,
esa “ley” tan conocida como denostada se cumple a
rajatabla en los embriones de Auca Mahuevo.

Sabemos, por ciertos detalles de su anatomia
craneana, que los dinosaurios que arribaban
(¢anualmente?) a Auca Mahuevo son saurépodos
titanosaurios, tal vez el grupo de dinosaurios mejor
conocido, al menos en nuestro continente
sudamericano. Existen numerosas especies de
titanosaurios, y nuestra Patagonia, junto con el sudeste
brasilefio, es la region del planeta donde su registro es
mds abundante. Los hubo relativamente pequefios,
como el Neuquensaurus australis, de unos 8 metros
de largo (el cual, a pesar de su nombre, es el dinosaurio
mds caracteristico de la localidad rionegrina de Cinco
Saltos), y otros verdaderamente gigantescos, como el
Argentinosaurus huinculensis (Figura 5) o el
recientemente descrito Puertasaurus reuili, estos
Ultimos de unos 35-45 metros de longitud.

Huesos de titanosaurios se han registrado
inintferrumpidamente desde que el huinca ocupé la
Patagonia, hace unos 130 afios. Los primeros fueron
encontrados por militares, y enviados a Buenos Aires
para su identificaciéon y estudio. En ese enfonces, el
hallazgo de dinosaurios en Patagonia era inesperado;
hasta esa fecha, aproximadamente 1880, nadie
imaginaba que en el interior patagénico pudieran existir
rocas mesozoicas tan ampliamente expuestas (se
suponia entonces que los barrancos de los valles
patagdnicos estaban formados principalmente por
depésitos correspondientes a la Era subsiguiente, la
Terciaria). Los titanosaurios ya eran conocidos en ofras

Fig. 5. Argentinosaurus huinculensis, dinosaurio
titanosaurio del Cretacico de Neuquén.



Fig. 6. Sedimentos portadores de huevos fésiles de
dinosaurios en la localidad rionegrina de Salitral de
Santa Rosa.

LEONARDO SALGADO

partes del planeta, y fue el inglés Richard Lydekker, quien
advirtié por primera vez que los restos patagdnicos de
grandes dinosaurios pertenecian a la misma familia
que los de la India.

Neuquén

Al sur de Auca Mahuevo, en las bardas que, por el
norte, limitan la ciudad de Neuquén, se registran
también huevos de dinosaurios. De hecho, el
descubrimiento de este sitio es previo al del norte
neuquino.

Naturalmente, el sitio de Neuquén capital es mucho
més reducido que el de Auca Mahuevo y los depésitos
son algo mds antiguos, sin embargo, los huevos son
definitivamente de la misma clase. Aunque estos huevos
han sido poco estudiados, es posible advertir ciertas
coincidencias con los de Auca Mahuevo, no sélo en
cuanto al tipo registrado, sino por el hecho de que en
ambos yacimientos se ha hallado una Unica forma de
huevo (lo que, como veremos, no sucede en Rio Negro).

El hecho de que este sitio paleontoldgico se
encuentre tan proéximo a varios barrios de la ciudad
(Toma Norte, Hipédromo, etc.), plantea una serie de
inconvenientes relacionados con el impacto urbano
sobre la preservacién del patrimonio fosilifero, sumado
al problema que significa la creciente demanda de
nuevos lotes para la construcciéon de viviendas sociales.
La Universidad del Comahue y la Municipalidad de
Neuquén se han asociado hace algunos afios y creado
una Unidad de Gestidn con el propésito de pensar en
acciones que salvaguarden el yacimiento, el cual se
encuentra en un drea natural protegida.

Bajos interiores rionegrinos

El centro de la Provincia de Rio Negro se caracteriza
por una serie de bajos encadenados excavados en
sedimentos cretécicos y terciarios, de los cuales, sin
duda el més conocido es el Gran Bajo del Gualicho.
Todo el interior de la provincia es propicio para la
exploracién y biusqueda de restos fsiles, en especial
de dinosaurios. Los huevos de estos reptiles son muy
abundantes en todo Rio Negro; de hecho, los bajos
rionegrinos constituyen una de las dreas mds extensas
con huevos fésiles de dinosaurios en todo el continente
(Figura 6). Los hay de diferentes tipos, incluso unos
muy similares al tipo registrado en Auca Mahuevo, y

que consideramos por esa razén como perteneciente
a saurépodos titanosaurios (Figuras 7 y 8).

Sorprendentemente, los huevos de saurépodos
rionegrinos se encuentran, la mayoria de las veces,
asociados con otros tipos de huevo 16sil. Entre los mas
caracteristicos se encuentran huevos muy grandes
(bastante mayores que los huevos de saurépodos
conocidos) y de cdscara muy gruesa (de hasta 7 mm
de espesor de cdscara) (Figura 9). Este tipo de huevo,
muy comin en la provincia, es conocido desde hace
muchos afios. Formas similares fueron descubiertas
en la provincia de La Rioja en Argentina y en Uruguay.

Hasta la fecha, no tenemos idea de cudl dinosaurio
es el que produce este tipo de huevo. Lo que sf
sabemos es que durante su reproduccién compartia
el territorio con otros dinosaurios, probablemente
saurépodos. En varios puntos de la localidad de Bajo
de Santa Rosa, entre las localidades de Lamarque y
Valcheta, existen evidencias claras de la presencia de
nidos de diferentes especies de dinosaurios muy
préximos unos de otros. Obviamente, ignoramos si
ambos tipos de dinosaurio se reproducian a la vez,
aunque es muy probable que asi haya sido, teniendo
en cuenta que hasta el momento no hemos encontrado
nidos superpuestos.

Fig. 7. Grupo de huevos de dinosaurio saurépodo,
extraido de la localidad de Salitral de Santa Rosa,
Rio Negro.
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Fig. 8. Extraccién de un grupo de huevos de saurépodo,
Salitral de Santa Rosa, Rio Negro.

Un andlisis microscépico de las cdscaras revela
diferencias importantes entre uno y otro tipo de huevo.
Las cdscaras delgadas, como previamente hemos
sefalado, estdn formadas por una serie de unidades
en forma de abanico abierto, las de cdscara gruesa,
en forma de delgadas columnas contorneadas.
Ademds, la ornamentacién en ambos tipos de cdscaras
es muy parecida, casi idéntica. Obviamente, muchos
de estos detalles sélo pueden observarse mediante el
empleo de una lupa o microscopio.

Por otra parte, los ambientes en los cuales se
reproducian los dinosaurios de Auca Mahuevo y Rio
Negro son muy diferentes, y tal vez esa razén explique
el hecho de que las colonias varien, tanto en extensién
como en composicién. En Auca Mahuevo, durante el
Campaniano (Cretécico Superior), hace unos 75
millones de afos, el escenario era tipicamente
continental, con rios importantes y planicies de
inundacién vinculadas a esos rios. Por el contrario, los
dinosaurios del interior de Rio Negro, los cuales
existieron durante el Maastrichtiano (Cretdcico
Superior), hace unos 70 millones de afos, vivian en
ambientes litorales, periédicamente sometidos a
marejadas procedentes del Atldntico, préximos a
grandes cuerpos de agua conectados a entradas del

mar. De hecho, en el interior de Rio Negro, existen
delgados estratos sedimentarios, inmediatamente por
encima de los niveles con huevos fésiles, que guardan
restos de reptiles marinos extintos, como los
plesiosaurios. En la secuencia de estratos, los depositos
superiores son ya decididamente marinos, y también
alli encontramos restos de plesiosaurios, aunque de
mayor porte, seguramente mejor adaptados a la vida
en las profundidades.

La region del interior de Rio Negro se hallaba
cubierta, hace 70 millones de afios, por muchos metros
de agua, tal era la situacién al momento de producirse
la misteriosa desaparicién de dinosaurios vy
plesiosaurios.

Palabras finales

Hasta hace poco tiempo, se dudaba si los
dinosaurios eran oviparos o no. En los Gltimos afos,
hemos encontrado numerosos huevos fésiles, muchos
de ellos asociados a restos de juveniles o con embriones
en su interior. Ademds, se ha podido especular sobre
aspectos diversos de su comportamiento reproductivo,
como la posible construcciéon de nidos, o sobre sus
estrategias de reproduccién, a partir de cuestiones tales
como por ejemplo el nUmero y tamafio de los huevos.

Nuestra regién es ideal para proyectar nuevos
estudios sobre la reproducciéon de los dinosaurios.
Desde la Patagonia han surgido nuevas lineas de
evidencia, hasta el momento inexploradas, y es aqui
aun posible obtener informacién nueva sobre este viejo
y apasionante asunto.

Fig. 9. Huevo de dinosaurio, Salitral de Santa Rosa,
Rio Negro.
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LOS LAGARTOS DE LA PATAGONIA

Ewn este trabajo se describen aspectos bioldgicos generales de los lagartos y se
hace referencia a las especies de la Patagonia y sus adaptaciones para

habitar ambientes de climas frios.

Nora Ibargiengoytia y Marlin Medina

éLos lagartos son peligrosos para el ser
humano?

Los lagartos, junto con las iguanas y las serpientes,
comprenden dentro de los Reptiles al Orden Squamata
(cuerpo con escamas) y es uno de los grupos que cau-
san mayor aversién y temor. En el caso particular de
los lagartos o también llamados lagartijas, es comdn
que se los considere venenosos. Este hecho es
esperable, ya que el ser humano tiende a mostrar sim-
patia y proteger con mayor celo aquellos animales que
de alguna manera le sirven. No obstante, existen sélo
dos especies de lagartos en el mundo con veneno y
potencialmente peligrosas, los lagartos conocidos
como monstruos de Gila (Heloderma horridum y
Heloderma suspectum) que habitan solamente en el
sur de Estados Unidos y en el norte de México (Figura
1).

En oposicién a estas creencias, varios estudios han
demostrado que los lagartos pueden aportar benefi-
cios al ser humano. Por ejemplo, especialistas de 10
paises han encontrado en la saliva del monstruo de
Gila una sustancia (exendina-4) que ayudaria en el
tratamiento de un tipo de diabetes (diabetes tipo 2%).
Este compuesto fluye hacia el tracto digestivo del ani-
mal y su circulacién en la sangre, le permite a este
lagarto mantener los niveles de energia durante perio-

* Término definido en el Glosario

Palabras clave: lagartos, reproduccién, temperatura.

Nora IbargUengoytia

Doctora en Biologia (CRUB-UNC). Docente del Centro
Regional Universitario Bariloche (CRUB), Universidad
Nacional del Comahue (UNC) y miembro de la Carrera
del Investigador Cientifico del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
norai@bariloche.com.ar

Marlin Medina

Licenciada en Biologia, Universidad Nacional del
Litoral. Becaria doctoral del CONICET, Doctoranda del
CRUB-UNC. patagoniasubacuatica@yahoo.com.ar

Recibido: 26/3/07, Aceptado: 11/6/07

dos prolongados entre intervalos de alimentaciéon. La
exendina-4 en los humanos estimula la produccién de
insulina en respuesta a los niveles crecientes de gluco-
sa en la sangre. También inhibe la liberacién de gluco-
sa del higado después de la alimentacién, refrasa la
absorcién de nutrientes y promueve un menor apetito,
permitiendo una respuesta adecuada de los mecanis-
mos metabdlicos que se alteran cuando se desarrolla
diabetes. Actualmente, existe una medicacién para tra-
tar este tipo de diabetes basada en este hallazgo.

Otro ejemplo, son los estudios realizados sobre la
potencialidad del sistema de defensa del dragén de
Komodo (Varanus komodensis). Este lagarto tiene un
sistema inmune altamente desarrollado que le permite
convivir con muchas bacterias diferentes. El conoci-
miento de los mecanismos naturales de defensa de esta
especie podria ayudar a responder incégnitas funda-
mentales de la medicina relacionadas con la inmuni-
dad a las infecciones en el ser humano.

Desafortunadamente, tanto el dragén de Kémodo,
que se encuentra en la lista de especies en peligro de
extincién (CITES Apéndice 1) de la Unién Internacional
de la Conservacién de la Naturaleza y Reservas Natu-
rales (IUCN) como las dos especies del monstruo de
Gila, que se hallan amenazadas segin la Norma ofi-
cial Mexicana (NOM-059-ECOL-1994), presentan
diferente estado de vulnerabilidad.

Los lagartos que encontramos en Argentina y en
particular en Patagonia no son venenosos, y muy por
el contrario, al alimentarse en su gran mayoria de in-
sectos tales como hormigas, coleépteros, etc., ayudan
al control de los mismos, tanto en las viviendas como
en la agricultura. Los reptiles que habitan la Patagonia,
desempenan un papel fundamental en la regulacién
natural del equilibrio de los ecosistemas, es por ello
que los estudios dedicados a conocer mejor su histo-
ria de vida pueden modificar su “estatus” de peligro-
sos y a su vez favorecer su conservacién.

Los lagartos y su relacién con la
temperatura: éPoiquilotermos u
homeotermos?

Los lagartos, por su dependencia de la temperatu-
ra ambiental, son Illamados comUnmente
poiquilotermos. Sin embargo, este término debe
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Fig. 1. Monstruo de Gila, Heloderma
suspectum, una de las dos especies de
lagartos venenosas del mundo (Foto Daniel
Barreto).

restringirse a los peces y a los anfibios ya que, a dife-
rencia de estos grupos, los lagartos se comportan como
homeotermos siendo capaces de mantener un rango
estrecho de temperaturas corporales mediante ajustes
tanto comportamentales como fisiolégicos. Por otra
parte, en relacién con el origen de la fuente de calor,
los lagartos pertenecen al grupo de los ectotermos,
junto con los peces y los anfibios, ya que obtienen el
calor del ambiente. Los mamiferos, en cambio, obtie-
nen el calor a partir de las reacciones quimicas pro-
ducto del metabolismo y pertenecen al grupo de los
endotermos.

Los lagartos realizan ajustes comportamentales ta-
les como desplazamientos entre ambientes con dife-
rente radiacién y temperatura del sustrato, elevacion
del cuerpo alejando el tronco del piso y estirando las
patas, jadeo, exposicién al sol, efc. Algunos obtienen
el calor principalmente de la radiacién solar
(heliotermos), mientras que otros lo obtienen del que
irradian las rocas o el suelo apoyando el cuerpo sobre
estas superficies (figmotermos) o combinan ambas for-
mas de calentamiento. También pueden realizar ajus-
tes fisiolégicos, por ejemplo, cambios de coloracién a
fin de absorber o repararse mejor de la radiacién so-
lar, la evaporacién pulmonar para bajar la temperatu-
ra y cambios en la circulacién sanguinea. Entre estos
Ultimos se encuentran los mecanismos de vasocons-
triccién periférica en el cual se cierran los vasos mds
cercanos a la piel para evitar la pérdida o ganancia de
calor; y el sistema de contracorriente *, en el que gran
parte del calor perdido por la sangre arterial saliente,
en vez de disiparse hacia el medio ambiente, es capta-
do por la sangre venosa que retorna, disminuyendo la
pérdida de calor. La temperatura juega un papel fun-
damental en la vida animal ya que todas las reaccio-
nes quimicas que se producen en el organismo, y que
comprenden el metabolismo, dependen estrechamen-
te de ella. Por esta razén, en los lagartos la disponibi-
lidad de ambientes térmicos adecuados para repro-
ducirse, alimentarse o realizar cualquier otra actividad,
afecta numerosos factores fundamentales de su histo-
ria de vida como las tasas de crecimiento, la longevi-
dad, la edad de madurez sexual y la fecundidad *.
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éComo viven los lagartos en los climas
frios? éQué hacen en el invierno?

En Patagonia, los lagartos presentan un periodo de
actividad que se extiende aproximadamente desde sep-
tiembre hasta abril (Figura 2), en el cual se alimentan,
se reproducen y se encuentran con frecuencia en casi
todo tipo de ambientes. En los periodos de menores
temperaturas, otofio e invierno (Figura 5), se escon-
den debajo de troncos, en las grietas de las rocas o en
el suelo, y bajan su actividad fisica al minimo pasando
adormilados el invierno (fenémeno también llamado
hibernacién). Se conoce muy poco sobre la actividad
de los lagartos durante el invierno, pero se piensa que
en estos microambientes las temperaturas se mantie-
nen cercanas a la temperatura media anual, evitando
su congelamiento. En la Patagonia, el clima impone
importantes limitantes térmicas para las poblaciones
de reptiles. Las temporadas cortas de actividad con
temperaturas moderadas a bajas en verano, y los in-
viernos largos con nieve permanente en la zona de
estepa y en las altas cumbres resultan en periodos de
hibernacién, para muchas especies de lagartos y de
serpientes, que pueden durar hasta 7 meses.

Los estudios realizados por nuestro grupo de tra-
bajo en distintas especies de los géneros Liolaemus (la-
gartijas), Phymaturus (lagartos de las rocas, en oca-
siones también llamado matuastos) y Homonota
(geckos) ponen en evidencia una relacién entre las
caracteristicas ambientales rigurosas y un patrén en
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la historia de vida tendiente a ajustar los tiempos fisio-
|6gicos y comportamentales a los cronolégicos. Esta
sincronizacién permitiria a las especies, mantener po-
blaciones viables a pesar de las cortas temporadas de
crecimiento y a los largos periodos de escasez de re-
cursos propios de altas latitudes, como los hallados en
Patagonia. Por ejemplo, una coordinacién apropiada
del ciclo reproductivo con el ambiente, propiciando los
nacimientos en épocas que favorezcan el crecimiento

Lagartijas

Fig. 2. Ambiente de primavera y verano

en la Patagonia (Neuquén), periodos
donde los lagartos se alimentan y se
reproducen. (Foto Ibargiengoytia y Medina)
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de las crias, aumentaria las posibilidades de los juve-
niles de sobrevivir al periodo de hibernaciéon. Entre es-
tas estrategias, podemos nombrar algunas relativas a
la reproduccién, a la relacién con la temperatura, al
crecimiento y al comportamiento.

Reproduccién
éCoémo se reproducen los lagartos?
éCoémo se identifica el sexo?

Estas son preguntas muy frecuentes y merecen este
apartado, aunque la respuesta es bastante sencilla. La
forma de reproduccién mds comdn de los lagartos es
la sexual, esto significa la existencia de machos y de
hembras que se aparean para la fecundacién. La fe-
cundacién es interna y se realiza por la introduccién

Son los lagartos del género Liolaemus y Phymaturus. El género Liolaemus se halla representado en
Patagonia por aproximadamente 58 especies. Este género es el més ampliamente distribuido en toda la
Patagonia y el pais, ocupando sectores desde la cordillera hasta las regiones costeras y figuran entre los
reptiles mds conocidos de los ambientes andinos patagénicos. Estas lagartijas son diurnas, pueden ser
tanto oviparas como viviparas y se alimentan principalmente de insectos, aunque algunas comen flores
o frutos ocasionalmente (Figuras 3 y 4). El género Phymaturus comprende un grupo de lagartos més
dificil de hallar, que viven exclusivamente en roquedales en ambientes de estepa, son viviparos y principal-
mente herbivoros, alimentdndose de pequefias flores y de hojas. Estos dos géneros pertenecen a la
familia de los Liolaemidos junto con el género Ctenoblepharys, que no esté representado en la Patagonia.

Fig. 3. Una de las especies mas comunes de
lagartos de la estepa patagénica, Liolaemus
longatus, en un roquedal de Zapala (Neuquén).
(Foto IbargiUengoytia y Medina)

Fig. 4. Lagarto Liolaemus boulengeri es comun
hallarlo corriendo entre las matas espinosas en los
ambientes de estepa. (Foto Ibargiengoytia y Medina)



ﬂ.? Fig. 5. Ambientes invernales (Chubut),
i "?‘; periodo donde los lagartos se encuentran
;t;:-'-;:;\; hibernando. (Foto Ibargiengoytia y

Medina)
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de uno de los “hemi-penes” (los machos tienen dos)
en forma alternada en la cloaca (sitio donde desem-
bocan los sistemas digestivo, urinario y reproductor)
de la hembra. Es bastante dificil presenciar
apareamientos en la naturaleza, pero lo que ocurre en
general es que el macho somete a la hembra en una
especie de lucha ritual, y mientras la sostiene mordién-
dole el cuello, se realiza la cépula. La forma de distin-
guir a simple vista un macho de una hembra es por el
abultamiento que producen los hemi-penes y, en mu-
chas especies, también por la presencia de una hilera
de escamas con poros. Estas escamas se ubican en el
borde superior de la cloaca y presentan una colora-
cién diferente, en general amarilla o anaranjada, que
las distingue del resto. Por otra parte, en muchas es-
pecies los machos y las hembras tienen diferente ta-
mafo. En algunos casos, las hembras son més gran-
des, con el beneficio de poder cargar mayor cantidad
de huevos o crias més grandes. En otfros casos, los
machos adquieren mayores tamafios, lo cual les per-
mite ser mds competitivos con otros machos en los
tiempos de apareamiento.

Existen también especies que se reproducen en for-
ma asexual, llamada partenogénesis, donde las po-
blaciones estdn constituidas sélo de hembras. Pero estos
casos en Patagonia, aln no se conocen y son bastan-
te raros en el resto del pafs.

Oviparidad versus viviparidad

Los lagartos se reproducen en su mayoria por me-
dio de huevos (modo reproductivo llamado oviparidad),
pero existe una gran proporcién de especies que lle-
van sus huevos en el Gtero materno y paren las crias
completamente desarrolladas (modo reproductivo lla-
mado viviparidad), de modo similar a como lo hacen
la mayoria de los mamiferos. Uno de los temas més
controvertidos dentro de la herpetologia (rama de la
biologia que estudia los anfibios y los reptiles), trata
sobre el origen de la viviparidad. Si bien el modo de
reproduccién ancestral y mdés extendido de los lagar-
tos es la oviparidad, la viviparidad ha aparecido por
mds de 100 caminos evolutivos diferentes en lagartos
y en serpientes. Existen varias hipétesis para explicar
las posibles causas del origen de la viviparidad en rep-
tiles. La mds aceptada, es la llamada hipétesis de cli-
ma frio, que propone que la viviparidad en reptiles
habria surgido como una adaptacién a los climas frios,
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donde las temperaturas ambientales podrian actuar
en detrimento de los embriones una vez ocurridas las
puestas. La adquisicién de la viviparidad permitiria un
desarrollo més rapido de las crias, a mayores tempe-
raturas en el Utero materno. De esta forma, los naci-
mientos podrian realizarse mds tempranamente (a prin-
cipios de primavera) aumentando la supervivencia de
los juveniles, ya que éstos tendrian mds tiempo para
alimentarse y encontrar refugios antes del préximo in-
vierno. Otra de las hipétesis postula que la viviparidad
resultaria una ventaja adaptativa siempre y cuando las
crias se desarrollen en el Gtero materno a temperatu-
ras diferentes de las que hubieran experimentado en
un nido. Esta hipétesis se basa en la influencia de la
temperatura sobre la aptitud de las crias. Por Gltimo,
la hipétesis mds reciente plantea que la viviparidad ten-
dria la ventaja de permitir a las hembras mantener tem-
peraturas de desarrollo estables, mds alla de que las
temperaturas ambientales sean altas o bajas, y que
esta estabilidad redundaria en una mayor aptitud de
la descendencia para la supervivencia. Numerosos tra-
bajos han demostrado que las temperaturas de
incubacién pueden afectar la predisposicién a
asolearse, la reflectancia * térmica, la velocidad de
carrera de las crias (para escapar de predadores o
para alimentarse mds eficientemente) y el sexo. A dife-
rencia de la mayor parte de los vertebrados, en que el
sexo estd determinado por la composicién genética del
embrién, en los cocodrilos, la mayor parte de las tor-
tugas y algunos lagartos, el sexo se determina por la
temperatura ambiental durante el desarrollo.

Reproduccion en los climas frios

Los lagartos oviparos de climas templados frios se
reproducen todos los afos con una o mds puestas que
pueden variar entre uno a ocho o més huevos, depen-
diendo de la especie. Las temporadas cortas de activi-
dad en Patagonia, afectan principalmente a las hem-
bras viviparas que necesitan periodos prolongados para
la produccién del alimento para el embrién durante el
desarrollo (vitelo o yema de huevo) y el tiempo de pre-
fez. Es comdn también que las hembras, debido a que
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necesitan adquirir suficiente energia para el manteni-
miento de su propio cuerpo mds el del embrién, to-
men un afo de descanso a fin de recuperar energia y
masa corporal luego de las puestas o nacimientos. Asi
es que, las hembras de especies tanto oviparas como
viviparas estudiadas hasta el momento se reproducen
con muy baja frecuencia, cada dos o tres afos, y sélo
en algunos casos anualmente. Los machos, en cam-
bio tienden a ajustar su estado reproductivo al de las
hembras y presentan respuestas variables. Pueden pro-
ducir espermatozoides en forma continua (como en el
hombre) o bien, sélo en el periodo en que las hembras
se hallan fértiles y dispuestas para el apareamiento.
Tanto los machos como las hembras (éstas luego
de la cépula) han desarrollado la posibilidad de reser-
var espermatozoides en sus tractos reproductivos. Esta
estrategia les permite modular a conveniencia la fe-
cundacién de los 6vulos segin que el momento sea
apropiado para el desarrollo y para los nacimientos.

El crecimiento

Los lagartos crecen durante toda la vida aunque,
en general, a mayor velocidad cuando son juveniles,
que cuando son adultos. El crecimiento, la edad de

Fig. 6. Corte transversal del fémur de i
Phymaturus tenebrosus con bandas de ey,
crecimiento (100 aumentos). A: banda T
ancha de crecimiento rapido del hueso
durante el tiempo de actividad, primavera-verano,

y B: banda angosta mas oscura de crecimiento lento
del hueso de otoio e invierno, periodo de
hibernacién. (Foto Ibargiengoytia y Medina)

madurez sexual y la longevidad (tiempo méximo de
vida), también se hallan afectados por la temperatura.

Los huesos de muchos lagartos y anfibios presen-
tan un patrén estructural de bandas, como sucede en
los troncos de los darboles. Estas bandas son visibles
mediante el uso de técnicas especiales (esqueletocro-
nologia) y del microscopio, que permite observar el
detalle de los huesos con aumentos de 100 o mds
veces. Dado que el hueso crece en capas concéntricas,
en un corte transversal se observan bandas anchas
que corresponden a periodos alternados de crecimiento
rapido durante el tiempo de actividad, primavera-ve-
rano, y otras mdés angostas propias del crecimiento
lento que ocurren en otofo e invierno, durante la hi-
bernacién (Figura 6). El conteo y andlisis de estas ban-
das permite determinar la edad de los ejemplares, la
velocidad de crecimiento y la longevidad.

En Patagonia se han realizado estudios de este tipo
en el lagarto Phymaturus tenebrosus, que es diurno,
herbivoro y viviparo, y presenta una tasa de crecimien-
to muy lenta (varia entre 6.08 mm por afio en un ejem-
plar de un afio, y 1.81 mm por afio, en un ejemplar de
16 afos), adquiere la madurez sexual entre los 7 y los
9 afos y los ejemplares mds longevos hallados alcan-
zan los 16 afos. Considerando los estudios de
esqueletocronologia combinados con los de reproduc-
cién se puede determinar que dado que esta especie
se reproduce cada dos afios con un tamafo de cama-

Matuastos

Son los lagartos de mayor tamafo, corpulentos
y robustos, con cabeza grande, ancha y poderoso
desarrollo de los muUsculos maseteros *. Estas
especies son las que sufren el mayor impacto del
hombre a causa de que, equivocadamente, son
consideradas venenosas, principalmente por los
pobladores del campo. Pertenecen a la familia de
los Leiosauridos. Entre ellos se encuentran tres
géneros: Pristidactylus, Diplolaemus (Figura 7) y
Leiosaurus, todos oviparos e insectivoros.

Fig. 7. Una de las especies de matuasto,
Diplolaemus sexcinctus. (Foto lbargiUengoytia y
Medina)



Fig. 8: Homonota darwini, la Unica especie de
gecko habitante de la Patagonia. (Foto cortesia
del Dr. A. Scolaro).

da de sélo 2 crias, durante toda su vida no se repro-
duciria mds de 4 veces con una progenie méxima de
8 crias. Estos datos, junto con las caracteristicas de su
habitat y su distribuciéon muy restringidos nos han lle-
vado a considerar la posibilidad de que esta especie se
halle en peligro de extinciéon. También se han realizado
estudios de esqueletocronologia en el gecko Homonota
darwini. Este lagarto, nocturno, insectivoro y oviparo,
se halla distribuido en casi toda la Patagonia. Se re-
produce cada 1 o 2 afos, con un tamafo de camada
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Geckos

Pertenecen a la familia de los Gekkonidos que
comprende los géneros Hemidactylus distribuido por
todo el mundo y los géneros Phyllopezus y
Homonota (Figura 8) de Argentina.

Los geckos, pertenecientes al género Homonota,
comprenden un grupo bastante diferente del resto
por ser pequefios, muy frdgiles, nocturnos y
frecuentadores de las viviendas humanas. Estos la-
gartos son totalmente inofensivos para el ser huma-
no y ayudan al control de insectos en general, prin-
cipalmente mosquitos; y arafias en los hogares. Son
oviparos, poniendo un Unico huevo por afio o cada
dos afos y crecen lentamente.

fijo de una cria. La tasa de crecimiento * varfa entre
4.23 mm en un juvenil de 2 afios y 0.42 mm por afo
en un adulto de 17 afos. Esta especie alcanza la ma-
durez sexual entre los 5 y los 9 afios, y los ejemplares
mds longevos hallados alcanzan los 17 afos.

Comportamiento: Cuidado parental

Altas latitudes y altitudes favorecen la selecciéon de
comportamientos tendientes al cuidado parental de las
crias, facilitando la sobrevivencia de la progenie. Se
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han realizado muy pocos trabajos acerca del cuidado
parental en reptiles de la Patagonia y los resultados
son aun preliminares. No obstante, todos los estudios
han mostrado que existe algun tipo de cuidado de las
crias por parte de las hembras, en varias de las espe-
cies viviparas analizadas hasta el momento. Estos es-
tudios se han realizado con cdmaras filmadoras y se
ha observado el comportamiento de madres y crias,
durante el parto y luego de los nacimientos. Se cuenta
con datos de Liolaemus kingii, Liolaemus elongatus y
Phymaturus zapalensis, entre otras especies. Para el
estudio de las respuestas de las hembras, se les han
puesto diferentes tipos de estimulos para simular la
presencia de posibles predadores. Se ha observado que
las hembras dan a luz en rincones apartados y res-
guardados de ruidos o cualquier contacto humano.
Algunas especies, cavan hoyos en la tierra y ponen
huevos con cdscaras muy transparentes, con las crias
completamente desarrolladas y listas para eclosionar,
apenas las condiciones de temperatura y de luz sean
las apropiadas. Las hembras parecen resguardar sus
nidos, a veces rondando alrededor de los mismos y en
algunos casos cavando hoyos en lugares apartados
destinados a distraer la atencién del predador, como
es el conocido caso de los teros. Los estudios realiza-
dos por la etéloga (especialista en comportamiento)
Monique Halloy de Tucumdn y nuestro grupo de tra-
bajo demuestran que las madres de Liolaemus
elongatus construyen refugios donde nacen las crias y
permanecen con ellas durante un cierto periodo. En el
transcurso de los experimentos de predacién, las hem-
bras parecian elegir mantenerse cerca o encima del
refugio donde se encontraban las crias, o alejarse del
mismo. Cuando las crias estaban afuera del refugio,
una hembra ocasionalmente cubria un neonato, for-
mando un puente sobre él, particularmente cuando
estaba amenazada.

Adicionalmente, se ha observado que los recién
nacidos de varias especies cuentan con grandes reser-
vas de grasa y nacen en muy buenas condiciones fisi-
cas, aunque las madres no se hayan alimentado bien
o estén muy flacas. Este fenémeno estaria indicando
que la estrategia tiende a priorizar el estado fisico de
las crias aUn a costa de la propia vida de la madre.

Especies de Lagartos de Patagonia
Biogeograficamente* se pueden definir los limites
de Patagonia desde los rios Barrancas (Mendoza) y
Colorado (La Pampa, Buenos Aires) hasta Tierra del
Fuego. La Patagonia esteparia se presenta como una
tierra fria, ventosa y desolada, con vegetacién rastrera
y escasa vida animal, sin embargo constituye una ex-
tensa regién apta para el desarrollo de numerosas es-
pecies de reptiles. Se destacan tres grupos principales
de lagartos, las comdnmente llamadas lagartijas (Fi-
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guras 3 y 4), los matuastos (Figura 7) y los geckos
(Figura 8).

Esta breve resefia de la vida de los lagartos de
Patagonia tiene por objetivo brindar la informacién
adecuada para que en ningin caso sean considera-
dos como posibles agresores al ser humano, y muy
por el contrario, que admiremos sus virtudes estratégi-
cas de adaptaciéon y supervivencia que han desarrolla-
do desde hace mucho tiempo atrds, precediendo la
presencia del hombre en la tierra.

Glosario

Biogeografia: es la divisién del globo terrdqueo en dreas
denominadas biomas, o sea formaciones faunisticas
y floristicas caracteristicas de diferentes regiones.

Diabetes tipo 2: llamada también diabetes no insulino
dependiente.

Fecundidad: es el nimero de progenie por hembra. Es
una medida efectiva de la fertilidad, o sea de la
abundancia en la reproduccién biolégica.

Masetero: es un musculo de la cara, que se encuentra
en la parte externa del maxilar inferior, que intervie-
ne en la masticacion.

Reflectancia: capacidad de un objeto de reflejar la luz
que incide sobre su superficie.

Sistema de contracorriente: mecanismo por el cual dos
fluidos que se desplazan en sentidos opuestos
intercambian calor. Numerosos animales conservan
o liberan el calor del cuerpo por medio de la aposi-
cién de venas, que traen la sangre fria de la super-
ficie corporal, y arterias, que llevan la sangre mas
caliente proveniente del interior del cuerpo.

Tasa de crecimiento: incremento del tamafio corporal
por unidad de tiempo. En este trabajo se refiere a
milimetros (mm) por afo.
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GALESES Y TEHUELCHES, HISTORIA DE UN ENCUENTRO EN PATAGONIA

- *

La exhibicién “Galeses y Tehuelches, historia de
un encuentro en Patagonia”, es un evento singular
desde multiples aspectos: en primer lugar, se trata de
una muestra organizada y producida por una provincia,
con destino a dos sedes extranjeras, Londres y Cardiff,
en Reino Unido y a la misma Buenos Aires, cuando lo
frecuente es exactamente a la inversa. Este esfuerzo,
sumado al patrocinio del Consejo Federal de
Inversiones y empresas privadas locales, no es poca
cosa en un pais donde la colaboracién del
empresariado tiene asignaturas pendientes y los fondos
oficiales destinados a promocién cultural siempre son
magros o ineficaces.

= I
P P T

-~
T

r
[

= Y
G L Fagh
"*‘2"..-_ e B

Patricio Lopez Méndez

En segundo término, pero no por eso menos
importante, la Secretaria de Cultura del Chubut
convocé para su realizacién a los mejores profesionales
e instituciones afines de las que resulté un guién que
dio cuenta de uno de los capitulos menos considerados
de la historia nacional: la construcciéon de nuestra
identidad. Y por Gltimo, porque el producto final estuvo
a la altura de la circunstancia internacional que
requeria la primera misién oficial de un gobernador
del Chubut, Don Mario Das Neves, hacia el Pais de
Gales.

Es bien sabido que para muchos historiadores
argentinos lo que “vale la pena narrar” se reduce al
breve lapso de hegemonia criolla como si fuera posible
borrar del desarrollo histérico nacional los
casi diez mil afos que precedieron a la llegada
del blanco y lo que representd y adn
representa la inmigracién en la construccién
de la Argentina moderna. Asi mismo, parece
mds dificil todavia desprenderse de una
lectura de aquel proceso entendiendo a los
que estaban y a los que llegaron luego como
elementos encontrados o diversos. Los
colonos galeses y las comunidades tehuelche-
mapuche son un buen ejemplo de lo
contrario.

Ambos grupos quedaron fuera del sistema
en un punto determinado de su desarrollo
como sociedad: los galeses debieron emigrar
ante el avasallamiento de la corona britdnica
y los tehuelches ya no pudieron sostener la
préctica de negociaciéon cuando el Estado
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Nacional se afianzé en el territorio sur.
Por un breve instante, sin embargo,
aquellos colonos galeses creyeron posible
una Nueva Gales con autodeterminacién
y los pueblos originarios pensaron, no
sin inocencia, en un lugar para todos y
donde la convivencia era posible. Tras la
conquista, la fuerza del Estado Argentino
llegd para galeses y tehuelches, con sus
autoridades, sus leyes y su escuela. Hoy,
sus descendientes han logrado que las costumbres de

sus mayores permanecieran o fueran rescatadas del Patricio Lépez Méndez, es Curador del
olvido o la destruccion sistemdtica. Esa mezcla Museo de Arte Hispanoamericano “Isaac
enriquecedora que muchos pretenden ignorar es lo que Ferndndez Blanco” (patriciomendez@
define a la Argentina de hoy. El pais al que arribaron fibertel.com.ar) y junto con Marta Penhos,
todos los hombres de buena voluntad, sin importar Nelcis Jones, Sergio Caviglia y Leonardo
color o credo alguno, y el que comienza a saldar sus Cavalcante fueron los curadores de lg
deudas con los pueblos originarios que lo habitaban. exposicién “Galeses y tehuelches, historia

Esta exhibicién presenté los testimonios de ambos de un encuentro en Patagonia”. Los
grupos en un pie de igualdad: la biblia galesa junto repositorios fotogrdficos utilizados durante
al hacha ceremonial de los tehuelches o el cuero la exposicién pertenecen a los Archivos del
pintado a la par del “quilt” de retazos. Su disefio se Museo de Gaiman, de Trevelin y del
inspir6 en el perfil de las velas del “Mimosa” y en Etnogréfico de Buenos Aires, en Argentina
las tiendas del indio. No habla de culturas y a archivos fotogréficos de distintas

superiores o inferiores sino de culturas igualmente
complejas y ricas que son parte fundacional del
Chubut y en ese ejemplo, son también una parte
fundacional del patrimonio cultural de todos los
argentinos.

bibliotecas de Gales, en el Reino Unido.
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LA ROSA MOSQUETA, EL COLILARGO
PATAGONICO Y EL HANTAVIRUS

Un andlisis wmicroscépico de la dieta del roedor autdctomo, reservorio del agente
causal de una enfermedad humana, sugiere preocupantes consecuencias del
avance de este arbusto en la regibn andino-patagénica.

Alicia Pelliza Sbriller y Lorena Sepulveda Palma

.

Una introduccion exitosa

La rosa mosqueta, cuyo nombre cientifico es Rosa
rubiginosa o Rosa eglanteria (Figura 1), es un arbusto
europeo introducido y asilvestrado en la regién andino-
patagdnica, donde es especialmente abundante en
ambientes alterados con un régimen hidrico htmedo
o subhtmedo y suelos con buen drenaje. Hace 50 afios
los especialistas en pastizales ya la consideraban un
problema en el ecotono bosque-estepa, debido a su
multiplicacién espontdnea en pasturas y en campos
de cultivo. Las matas cerradas y espinosas de la rosa
mosqueta convierten los sectores invadidos en
inaccesibles para el hombre y si bien sus frutos pueden
ser alimento del ganado, sélo se ha identificado en
pequenas proporciones en la dieta de ovinos y equinos.
-
Frutos nutritivos muy desaprovechados

En ofofio maduran los frutos de la rosa mosqueta
(Figura 1), alcanzando entonces su mayor valor
nutritivo. Andlisis realizados en el Laboratorio de
Evaluacion de Forrajes del INTA Bariloche indican que
estos frutos constituyen un alimento rico en azlcares,
con un contenido proteico que es mdaximo en otofio y
se mantiene elevado en invierno. Ademds, son ricos
en vitamina C, que en parte puede recuperarse desde
el fruto desecado. Estas caracteristicas de los frutos
han permitido el desarrollo de una industria regional
de dulces, infusiones y cosméticos. Sin embargo, la
elaboracién de estos productos podria ser muy superior

Palabras clave: rosa mosqueta, colilargo, Hantavirus,
regién andino- patagdnica, microscopio, composicion de
la dieta.
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Fig. 1. Mata de rosa mosqueta (Rosa rubiginosa) en
junio, se observa abundante presencia de frutos.

a la actual, ya que sélo una pequeiia parte de la enorme
cantidad de frutos que maduran cada afio es
cosechada por el hombre.

Los peligrosos ratones silvestres

En las dreas invadidas por la rosa mosqueta existen
varias especies de ratones autéctonos de la regién, en
la que suelen ocurrir brotes de una enfermedad
pulmonar que a menudo es mortal, producida por un
Hantavirus. Se desconocen o estdn en estudio muchos
aspectos de esta enfermedad, pero de lo que no hay
duda es de que los ratones de varias especies que
habitan en Patagonia pueden estar infectados con el
virus que la produce y en consecuencia pueden
dispersarlo junto con sus heces, orina, etc. Estudios
realizados en el Instituto Nacional de Enfermedades
Virales Humanas (INEVH, Pergamino) indican que el
ratén colilargo patagénico, cuyo nombre cientifico es
Oligoryzomys longicaudatus (Figura 2), seria el
reservorio principal del agente causal del Sindrome
Pulmonar por Hantavirus (SPH), en particular de la cepa
Andes, en la zona sur de nuestro pais. Esta especie de
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Fig. 2. Ratén colilargo patagénico (Oligoryzomys
longicaudatus), principal reservorio del agente
causal del Sindrome Pulmonar por Hantavirus. Foto:
Never Bonino.

ratén pertenece a la familia Muridae y dentro de ella a
la subfamilia Sigmodontinae, a la cual pertenecen las
especies de ratones que son los principales reservorios
de los Hantavirus que producen SPH.

' Un episodio que se repite en la regién:
las ratadas

Histéricamente, en la regién de los bosques andino-
patagénicos de Argentina y de Chile se han registrado
explosiones demogrdficas de estos pequefios roedores,
conocidas como “ratadas” que se supone que, en
general, estdn relacionadas con una mayor
disponibilidad de alimento en el periodo

Tejido del grano
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inmediatamente previo. Una interpretacién comdn fue
asociarlas con la gran cantidad de granos producida
por la fructificacién de la cafa colihue; sin embargo
entre dos floraciones de ésta, transcurren varias
décadas y las ratadas son mucho mdés frecuentes.
También se las ha vinculado con una mayor
produccién de ofros alimentos, pero lo cierto es que
poco se sabe sobre la verosimilitud de estos supuestos.
Tampoco se conoce si las ratadas tienen relacién con
la época de mayor incidencia de la enfermedad. Y éstos
son sélo algunos de los interrogantes para los cuales
no se conocen las respuestas ...
Es: secretos de nuestro colilargo patagénico
La relacién entre los ratones que pertenecen a la
familia Muridae y las cepas de Hantavirus se conoce
desde hace mucho tiempo. Recientemente
investigadores chilenos han podido establecer que esta
relacién tiene una antigiedad mayor que la supuesta
previamente. Sin embargo, ain hay muchos aspectos
por aclarar acerca de la forma en que los humanos
podemos adquirir esta enfermedad emergente. Para
comprender el verdadero riesgo sanitario producido
por nuestros ratones silvestres, es necesario descubrir
sus secrefos, estudidndolos en forma integral para
comprender sus relaciones con el medio ambiente, los
virus de los que son reservorio y los seres humanos.
Ese es el objetivo de un proyecto interdisciplinario
financiado por la Fundacién Mundo Sano en la
localidad cordillerana de Cholila (Chubut), en el cual
participan investigadores de las Universidades
Nacionales de Rio Cuarto y de la Patagonia (sede
Esquel), del INEVH de Pergamino, de la Comisién
Nacional de Asuntos Espaciales y del INTA Bariloche.

Fig. 3. Restos de tejido de hoja y de grano de
gramineas identificados al microscopio en heces de
colilargo.
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; F & & definié al colilargo como una especie caracteristi-
* o camente granivora, es decir comedora de semillas. Sin
" o, - f embargo, las diferencias encontradas entre distintas
i - r 8 , . . . 7
dreas de estudio y bajo diferentes regimenes de
| Importancia de la dieta precipitaciones indican la necesidad de realizar

Para realizar este estudio integral, entre otros investigaciones locales.
aspectos, es necesario conocer qué comen los ratones
portadores de los virus, en diferentes circunstancias. | La informaciéon contenida en las heces
La seleccién de los alimentos es una consecuencia de Parte de los materiales ingeridos desaparecen en el
la actividad realizada por el animal para procurérselos. — tracto digestivo por efecto de la  digestion, pero los
Su conocimiento brinda valiosa informacién acerca  alimentos también contienen fragmentos no digeribles
de los ambientes que éstos frecuentaron, fundamental que se eliminan formando las heces. Estos restos
para interpretar los datos referidos a las poblaciones — pueden identificarse al microscopio, por comparacion
(cantidad de roedores, edades, estado reproductivoy — con patrones preparados a partir de los potenciales
sanitario) y su relacién con los factores abidticos (como ~ alimentos, en lo que se denomina andlisis
el clima) y bidticos (oferta de alimentos y competencia  microhistolégico. Si bien este método tiene errores
con otros animales). intrinsecos derivados de la digestion diferencial de los
En Chile y en otros paises se ha estudiado la dieta  distintos alimentos, da informacién segura acerca de,
de varias especies de pequefios roedores silvestres. Si al menos, parte de la ingesta.
bien casi todos los estudios indican dietas mixtas En el Laboratorio de Microhistologia del INTA
(formadas por distintos tipos de alimentos: granos, Bariloche hemos trabajado en la identificacién de la

——

Fig. 5. Restos de la pata de un insecto identificados al microscopio en heces de colilargo.



Fig. Sa: Qliparpeomis fosgice ese vy Welorel Ve raeas0d

W b

O Direza fmgiom
[ Frui=: Fiosa
B Chras plarias
L]

I il

B e Tar

_IIII— il ml

v T T T T v T
Husmirae

Fig. Bh: QUigar peomld Doagi ddinde s Malorral Hofa 04

BANNE T
|

o kb g
[== B
O Frids Risia
A Diran pinsivs
= G

I Mambow

A raecica

DR

s irae

Fig. 60 CWgoryeonmds ol casdintes B Vs an o

Wkiodya
CicErza drvins

dieta de muchos herbivoros, aportando al cono-
cimiento de los sistemas patagdnicos para ayudar a
su manejo sostenible. Recientemente hemos
incorporado el estudio de la dieta del colilargo y otros
pequenos roedores, a partir de su importancia regional
como reservorios de enfermedades.
e
'Una dieta variada

El andlisis microhistoldgico de heces de “ratones de
campo” se realizé estacionalmente en cuatro
ambientes: bosque, pastizal, arbustal y urbano en la
localidad de Cholila (Chubut), a partir de los mismos
ejemplares utilizados para estudios poblacionales y de
infeccion. Hasta el momento de escribirse este articulo,
en el Laboratorio de Microhistologia se completaron
los andlisis de la dieta correspondientes a los dos
primeros afos para el colilargo patagénico, la laucha
de pelo largo (Abrothrix longipilis), la laucha olivacea
(Abrothrix olivaceus) y otras especies de ratones menos
comunes.

Para nuestro laboratorio estos ratones constituyen
un nuevo desafio, debido a la dificultad de analizar
muestras tan heterogéneas, considerando las distintas

ALICIA PELLIZA SBRILLER Y LORENA SEPULVEDA PALMA

Fig. 6. Composicion de la dieta del ratén colilargo en
Cholila (Chubut) en muestreos realizados en 2004:
en el matorral, a) 11 muestras individuales de
verano; b) 15 muestras individuales de otoio; en el
bosque, ¢) 12 muestras individuales de verano.

En todos los grdficos la Gltima columna corresponde
al promedio de las muestras individuales.

combinaciones de granos, frutos, hojas e insectos
que encontramos (Figuras 3, 4 y 5). Segun los
resultados obtenidos, el colilargo es un ratén opor-
tunista, capaz de alimentarse tanto de animales como
de vegetales, variando su dieta no sélo segun el lugar
y la estacién, sino entre ejemplares de la misma especie.
Como ejemplo de ésto, presentamos en la Figura 6 los
resultados de un conjunto de muestras individuales
(con su promedio) correspondientes a dos ambientes
(matorral y bosque) en dos estaciones (verano y otofio).

b 20

'El colilargo sabe sacar provecho de la

mosqueta

El colilargo es también una especie generalista, es
decir capaz de aprovechar los diferentes alimentos que
encuentra, eligiendo aquellos que le proporcionan un
balance mds positivo de energia y de proteinas con el
menor esfuerzo de busqueda. Esta definicion general
se adecua perfectamente a la ingestion de gran
cantidad de frutos de rosa mosqueta especialmente
en el matorral en otofio (Figura 6 b) e invierno.

En Cholila y en muchos ofros lugares de la regién
andino-patagénica, los frutos de la rosa mosqueta
constituyen un alimento nutritivo, accesible y abundante
en especial durante el otofio y el invierno, épocas en
que disminuye la disponibilidad de otfros alimentos,
como los insectos y los vegetales tiernos. Por lo tanto,
en coincidencia con los resultados preliminares
encontrados, no parece aventurado suponer que dicho
fruto podria ser esencial para el éxito del colilargo.

Esta informacién preliminar es sélo parte de un
proyecto integral que investiga la ecologia del colilargo
y de otros pequefios roedores. Si el andlisis completo
de las muestras lo confirma, estariamos ante un nuevo
ejemplo en el cual la introduccién descontrolada de
una especie (rosa mosqueta) no sélo alteré el equilibrio
original, sino que eventualmente podria aumentar el
riesgo sanitario para el ser humano.

La realidad es que los bosques y sus pastizales
aledafios ya estdn alterados y el control de la rosa
mosqueta no resulta facil, pero eliminarla al menos de
los lugares cercanos a las viviendas y contribuir a su
tando la industrializacién de sus frutos
didas aconsejables.
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Algunos resultados del analisis
microhistolégico de heces de roedores de
Cholila (Chubut)

* Casi todas las especies de ratones, en particular
las tres mds abundantes (el colilargo, la laucha olivacea
y la laucha de pelo largo) resultaron ser omnivoras, es
decir capaces de alimentarse tanto de vegetales como
de animales. Sus dietas estan constituidas por semillas
de gramineas (granos), frutos de drboles/arbustos
(mosqueta, maitén, laura, calafate), hojas, flores, tallos
y raices de plantas herbdceas (especialmente pastos
de la familia de las gramineas) e insectos (larvas y
adultos), entre los que se diferenciaron mariposas,
cascarudos y moscas.

* En las heces también se identificaron materiales
cuya presencia no significa necesariamente que sean
alimentos, como fragmentos de madera, probable-
mente ingeridos accidentalmente al roer. También se
observaron hongos y dcaros microscépicos, probable-
mente pardsitos o sapréfitos sobre otros alimentos. Esto
ltimo significarfa que los ratones de campo también
son carrofieros, o sea comen insectos muertos que
estaban siendo degradados por hongos, larvas de
insectos y dcaros microscopicos.

* Se detectaron grandes diferencias entre los
individuos en cada ambiente y en cada estacién que
indican que estos ratones son generalistas, o sea
capaces de ingerir alimentos muy variados de acuerdo
con las circunstancias.

* En la mayoria de las muestras de heces de
colilargo, especialmente las de otofio e invierno,
identificamos abundantes fragmentos de frutos de

Para saber més sobre el tema

En una edicién anterior de Desde la Patagonia:
difundiendo saberes se abordaron distintos
aspectos relacionados con la presencia del
Sindrome Pulmonar por Hantavirus y el impacto
que aves rapaces autéctonas tienen sobre las
poblaciones del ratén colilargo, principal
reservorio de esta enfermedad en Patagonia (Las
aves rapaces y el Hantavirus: éUn eficaz control
biolégico? Aro 2, N° 2, 2005). El 4guila mora,
la lechuza de campanario y el bdho tuciquere
son eficientes depredadores de estos ratones,
funcionando como “enemigos naturales” vy
convirtiéndose de este modo, en efectivos
controles bioldgicos de estos roedores en nuestra

region.
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mosqueta, item que alcanzé valores superiores al 85%
en algunos de los casos. Esta caracteristica de la dieta
coincide con la abundante presencia otorial de dichos
frutos, lo que apoyaria la interpretacién de que se trata
de una especie oportunista, capaz de alimentarse de
los materiales disponibles invirtiendo el menor esfuerzo
posible de biusqueda.

Fotos de las autoras.
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Los investigadores Patricia Folgarait y Alejandro Farji-Brener
han cristalizado en esta obra con mucha claridad y buen
humor, su extenso conocimiento sobre nuestras compafieras,
las hormigas. Estd logrado plenamente el objetivo de expresar
de manera comprensible para el publico en general, su
profundo conocimiento sobre estos insectos, logrado tras
muchos afios de labor cientifica. Este libro estd organizado
en siete capitulos escritos en noventa y seis pdginas, cuyos
tftulos son: 1.Historia natural de las hormigas, 2. Orientacién:
es bueno saber dénde se vive, 3. Los patriarcas de la
agricultura, 4. Mutualismos en hormigas, 5. Plagas y
hormigas: cara y seca, 6. Hormigas invasoras: dénde, por
quéy cémoy 7. Rarezas. Se trata de un texto ameno en general
y muy divertido en algunos pasajes, para ser leido
placenteramente por cualquier persona por pura curiosidad
sobre el tema, sin perder por ello el rigor con que se comunica
el conocimiento cientifico sobre estos organismos.

Forma parte de la Coleccién «Ciencia que ladra....»,
dedicada a la divulgacién cientifica y, como tal, puede ser un
excelente documento de apoyo para los docentes que ensefian
Ciencias Naturales, especialmente en los Niveles Inicial y
Primario, ya que la mayoria de los nifios sienten genuina
curiosidad por estos animalitos, sobre todo, cuando se enteran
de algunos datos sobre su forma de vida y que ademds, pueden
ser peligrosos.

Las hormigas estdn siempre presentes, como los autores lo
enfatizan en el texto, y representan un verdadero misterio con
su compleja manera de organizacién social. Por esta causa
se las puede encuadrar en el concepto de organismos focales
planteado por Rost, Margutti y Oviedo (2005), en el libro
Bichos y plantas, organismos focales del patio escolar (ver
Desde la Patagonia: difundiendo saberes N° 2, 2005) ya que
su presencia en los jardines de casas, parques, patios escolares
y otros lugares accesibles para los docentes, permite estudiar
su ciclo de vida completo, sus funciones vitales, sus
caracteristicas y sus interacciones con ofros organismos y con
el medio. Justamente se pueden elegir por la facilidad para
encontrarlas en el ambiente y en algunos casos, criarlas en
condiciones de laboratorio. De esta manera se convierten en
elementos diddcticos que facilitan a los docentes su tarea en
lo educacién cientifica, posibilitando encausar la natural
curiosidad de los nifios al mismo tiempo que se los inicia en
la habilidades propias de la indagacién cientifica.

En cuanto al disefio de la obra, se incluyen varios dibujos
realizados por el destacado ilustrador cientifico Octavio
Bruzzone acompafando a las descripciones y es un acierto
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haber planteado algunos titulos y subtitulos en forma de
preguntas, que hacen a lo medular de los diversos capitulos y
sirven como posibles ejes ordenadores de conceptos para los
docentes. De esta manera la lectura del libro, permitiria
despuntar grandes nicleos conceptuales, profundizando
aquellos que interesen sobre temas tales como las relaciones
interespecificas, co-evolucién de especies, patrones de
comportamiento, relaciones hombre-hormiga, suelos, ademés
de las caracteristicas biolégicas propias de un ser vivo.

Ademds de estas potenciales ventajas diddcticas, la obra
tiene como valor agregado, la posibilidad de ensefar “la
lectura y la escritura en Biologia”. Es muy interesante el juego
de palabras con que han sido expresados algunos pérrafos,
que permitirian trabajar aspectos conceptuales de Biologia y
al mismo tiempo aspectos referidos al lenguaije, haciendo
hincapié en los diversos “sentidos y significados” de las
palabras, profundizando la ensefianza de contenidos
procedimentales intelectuales como la lectura reflexiva,
abriendo un abanico mds amplio de posibilidades. De esta
manera se podria tender hacia las actuales corrientes de
ensefanza de las diversas disciplinas denominadas “nuevas
culturas académicas”, en las que se propone dar igual
importancia al contenido del aprendizaje, como a los modos
de lograr tales aprendizajes (lectura y escritura,
especificamente).

Finalmente, es muy atractivo el capitulo sobre Rarezas con
su aporte de datos sorprendentes y se cubre ampliamente
cualquier inquietud para seguir investigando sobre las
hormigas con la Bibliografia comentada, que fue organizada
en textos de divulgacién y textos cientificos, aunque se aclara
... »pero no necesariamente para expertos».
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Hoy las ciencias adelantan que es una barbaridad...
Y la gente quiere (y debe) saber de que se trata. No es
casual que las noticias cientificas ocupen lugares cada
vez mds centrales en diarios y revistas, ni que nos
inunden traducciones de libros de divulgacion (de todos
los colores, credos y grados de seriedad, claro). Sin
embargo, es poca la produccién local de libros de
divulgaciéon cientifica. Y, muchas veces, es todo lo
aburrida que la gente se imagina que debe ser, sin
posibilidades de competir con las maravillas del
Discovery Channel, de Carl Sagan o del libro gordo de
Petete.

Nadie niega que los reclamos de los cientificos por
un mayor presupuesto, por politicas de estado en
Ciencia y Tecnologia y por evaluaciones més
transparentes sean justos y necesarios. Pero también
es cierfo que pocos saben qué hacen los cientificos en
Argentina, cémo lo hacen y para qué sirve lo que hacen;
esto, en parte, es culpa de los mismos investigadores
gue no consideran a la divulgacién como una parte
importante de su trabajo. Sin embargo, algo estd
cambiando, y a pasos agigantados: las nuevas
generaciones de investigadores han incorporado esto
de contar de qué se trata, a sus tareas cotidianas. Asi,
y junto con la tarea de los periodistas especializados
en el tema, han aparecido suplementos en los diarios
o revistas, programas de televisién o ciclos de charlas
para todos los gustos cientificos.

Dentro de este panorama, hace ya varios afios nos
planteamos la posibilidad de editar una coleccion de
libros de divulgacién cientifica, rigurosos pero
entretenidos, y escritos, en su mayor parte, por
investigadores activos. Lo interesante es que esto se
generd desde una universidad (la Universidad Nacional
de Quilmes) a la que luego se plegd una editorial de
gran prestigio como Siglo XXI Editores de Argentina.
La idea, como dice en todos los prélogos, es lograr
una coleccién de libros escritos por cientificos
argentinos que creen que ya es hora de asomar la
cabeza por fuera del laboratorio y contar las maravillas,
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grandezas y miserias de la profesién. Porque de eso se
trata: de contar, de compartir un saber que, si sigue
encerrado, puede volverse indtil.

Asi, muy timidamente arrancamos con 5 titulos 5,
nuestros primeros bebés ladrantes:

- “El desafio del cangrejo”, de Daniel Alonso,
es un libro sobre aspectos bdsicos y clinicos del cancer,
Esa Mala Palabra. Ademds de contarnos las bases
moleculares de la enfermedad, propuso la idea de
considerar al cdncer como una enfermedad crénica
con la que en la mayoria de los casos se debe y puede
aprender a convivir.

‘De Marabunta a Antz, pasando por la querida
viajera, las hormigas han estado siempre allf,
trabajando, picando y devorando jardines. En “Un
mundo de hormigas”, Patricia Folgarait y Alejandro
Farji-Brener contaron todo lo que siempre quisimos
saber (y bastante de lo que nunca imaginamos) sobre
distintos tipos de hormigas, sus comidas, sus amigos
y enemigos, sus sociedades y su importancia en los
ecosistemas. Y también sobre esos investigadores que
usan las medias por encima de los pantalones, los
mirmecdlogos.

‘Hace no mucho tiempo, los investigadores fuimos
mandados a lavar los platos ... Pues bien, Pablo
Schwarzbaum vy el autor de estas lineas hicieron caso
al consejo, se pusieron delantales y gorros y develan
todos los secretos cientificos de la cocina en “El
cocinero cientifico (cuando la ciencia se mete
en la cocina)”, buscando las bases quimicas vy fisicas
de muchas recetas para chuparse los dedos y los tubos
de ensayo.

-Si de titulos se trata, el libro de Luis Wall se llevé el
premio a la longitud: “Plantas, hongos, bacterias,
mi mujer, el cocinero y su amante”. En términos
més criollos, “todo tiene que ver con todo”, y Wall
detallé las interacciones biolégicas que sustentan la
vida en el suelo. Al lado nuestro, las plantas, los hongos
y las bacterias charlan todo el tiempo para mejorar
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sus condiciones de
vida. Yo te doy de
comer, vos me das
un poco de gas, y

asi sucesivamente. E la nave va.

‘Finalmente, en “Guerra biolégica vy
bioterrorismo”, Martin Lema nos mostré el otro lado
de las peliculas: qué hay de cierto, de fantasia y de
temible en la amenaza de la guerra biolégica vy la
manipulacién de organismos vivos con fines
destructivos. Lo hizo con una impresionante recoleccién
y andlisis de datos, y nos demuestra cémo esto de usar
bacterias o toxinas como armas mortales tiene su larga
historia.

Cuando notamos que alguno de estos libros llegaba
a ser vendido a viva voz en los trenes supimos que
estébamos dando en el blanco. Hoy ya vamos por 25
titulos (y una larga lista de espera de muchos cientificos
que quieren ladrar), ademds de haber estrenado una
“serie mayor”, con libros de mayor formato que incluyen
traducciones y otros lujos. En el medio, algunos
milagros, como el hecho de que algunos de los libros
hayan sido best-sellers absolutos (como los dos de
Adrién Paenza, a los que este afo se suma un tercero),
el uso de los textos en varios niveles educativos (cuando
crefamos que escribiamos para nosotros y para
nuestros amigotes), la reimpresién de todos los titulos
y, por si fuera poco, la aparicién de Ciencia que Ladra
en otras costas (con ediciones en Espafa, Brasil,
Portugal y México ... por
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ahora). Demasiadas emociones para esta aventura de
asomar la cabeza por fuera del laboratorio.

En fin: ciencia que ladra... no muerde. Sélo da
sefales de que cabalga.

Oitros fitulos de la coleccion Ciencia que ladra

Sexo, drogas y biologia y un poco de rock
and roll. Diego Golombek

Matemdtica ... 2estds ahi? Episodio 2. Adrian
Paenza

Agua salada y sangre caliente. Historias de
mamiferos marinos. Luis Cappozzo

BiO... 2QUE? Biotecnologia, el futuro llegéd
hace rato. Alberto Diaz

Matemética ... 2estds ahi2 Sobre ndmeros,
personajes, problemas y curiosidades. Adrian
Paenza

Demoliendo papers. La trastienda de las
publicaciones cientificas. Diego Golombek (comp)

La matemética como una de las bellas artes.
Pablo Amster

Cielito lindo. Astronomia a simple vista. Elsa
Rosenvasser Feher

El mejor amigo de la ciencia. Historias con
perros y cientificos. Martin De Ambrosio

El mar. Hizo falta tanta agua para disolver
tanta sal. Gustavo Lovrich y Javier Calcagno

El huevo y la gallina. Instrucciones para
construir un animal. Gabriel Gellon

Ahi viene la plaga. Virus emergentes,
epidemias y pandemias. Mario E. Lozano

Una tumba para los Romanov. Y otras
historias de ADN. Raul Alzogaray

Viejos son los trapos. De arqueologia,
ciudades y cosas que hay debajo de los pisos.
Daniel Schavelzon y Ana Igareta

Habia una vez el 4tomo. O cémo los
cientificos imaginan lo invisible. Gabriel Gellon

El elixir de la muerte. Y otras historias con
venenos. Raul Alzogaray

La fisica en la vida cotidiana. Alberto Rojo
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COMO SER LORO Y SOBREVIVIR EN LOS

BOSQUES AUSTRALES

Estudios sobre la relacibn de las cachaiias Yy los bosques que habitawn, sugieren
adaptaciones extraordinarias para vivir en ambientes de bajas temperaturas y

pobre disponibilidad de alimento.

La cachana: el loro mas austral del mundo

La cachafna (Enicognathus ferrugineus) pertenece
al grupo de aves de los Psittacidos, que incluye los loros,
las cotorras y los guacamayos. Habita Gnicamente en
los bosques andino-patagénicos (es endémica de estos
bosques) y es el loro de distribucion mas austral del
mundo, ya que puede encontrarse desde Neuquén
hasta Tierra del Fuego (Figura 1B). Su distribucién
coincide notoriamente con la de los bosques de
Nothofagus (Figura TA), lo cual podria estar indicando
algdn tipo de relacién evolutiva entre ambas especies.

Al'igual que los demds loros, es un ave bulliciosa y
vive casi todo el afo en grupo, observandose bandadas
de cientos de cachafas en invierno. Estas bandadas
disminuyen su tamano al llegar el verano, ya que es la
época reproductiva y deben mantenerse mas
silenciosas ante el peligro de predadores.

é¢Como sobrevivir en los frios bosques
andino-patagoénicos?

A diferencia de los loros de los trépicos que
consumen una amplia gama de alimentos a lo largo
de todo el afio debido a la constante disponibilidad de
los mismos, las cachafias consumen cierto nimero de
items acotados a la oferta del dosel del bosque,
basicamente flores, hojas y semillas de lenga (segin la

Palabras clave: loros, cachafias, bosques andino-
patagdnicos, lengas.
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Fig. 1: Distribucién de los bosques de Nothofagus
spp (A) y de la cachaia (B) en Patagonia.

época del ano) y de varias especies de Misodendrum
(Figuras 2 y 3), plantas hemiparésitas de las lengas
(ver Desde la Patagonia, difundiendo saberes, afio 2,
N° 3, 2005).Al igual que muchos otros loros
arboricolas esta especie no consume los alimentos que
le ofrece el sotobosque.

Esta dieta variada es fuertemente estacional, ya que
los bosques de lenga ofrecen diferentes flores y frutos
en verano, que escasean llegado el invierno. Para
sobrevivir en este tipo de bosques, las cachafas han
debido modificar su conducta de alimentacién,
consumiendo los pocos alimentos disponibles o
movilizdndose hacia otras édreas donde pueden
encontrarlos.

Esta escasez invernal ha llevado a las cachafas a
lograr ciertas adaptaciones relacionadas con
caracteristicas de su biologia reproductiva, como por
ejemplo, ser las ¢ltimas aves en poner sus huevos en
estos bosques y hacer uso de alimentos de gran calidad
nutricional en la etapa previa a la reproductiva (fines
de la primavera). Esto es importante ya que las
hembras deben “prepararse” para la puesta de huevos
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Fig. 2: Cachana comiendo Misodendrum.

buena para poder realizar una puesta viable. Es por
ello que las hembras necesitan ingerir una dieta rica
en proteinas para poder poner huevos que luego den
lugar a pichones fuertes y sanos. Pero, ¢de donde
obtener proteinas en bosques tan pobres en alimentos?

Estudios recientes muestran que la seleccién natural
ha permitido que las cachafas hayan adquirido la
capacidad de obtener proteinas alimentdndose de
flores de lenga, en particular digiriendo el polen, que
contiene tanta cantidad de proteina como un bife de
chorizo. Pero esto no es tan facil como suena. Los
granos de polen, por tener una cubierta dura, son en
general muy dificiles de digerir para la mayoria de los
animales y solo unas pocas aves y marsupiales
especializados eran hasta ahora conocidos como
efectivos consumidores de polen. En el caso de las
cachafas, hemos podido comprobar que ademés de
comer muchas flores de lenga, logran digerir de
manera muy eficiente su polen. Recuentos de granos

de una manera adecuada, lo que logran consumiendo
alimentos con alto contenido en proteinas.

Otras adaptaciones al clima templado-frio son
anatémico-fisiolégicas, como poseer una gran cantidad
de plumén para mantener su temperatura corporal y
aislarse del medio. Esto es inusual en la mayoria de los
loros, ya que debemos recordar que la distribucién de
gran parte de los Psittdcidos es cercana a los trépicos.

Comer flores, una gran solucion evolutiva
La reproduccién es una de las etapas més

importantes en el ciclo anual de las aves, ya que

requiere de una preparaciéon nutricional previa muy

Fig. 3: Yema y pequeia rama de Misodendrum
comidas por los loros. (flechas)
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de polen vacios (digeridos) en fecas nos permitieron
determinar que las cachafias son los mds eficientes
consumidores de polen entre todas las aves, digiriendo
cerca del 65% de los granos de polen que ingieren
(Figura 4).

Persiguiendo el alimento

Las lengas poseen una caracteristica muy especial
que las cachafas han sabido aprovechar a su favor.
La maduracién de las flores y semillas de lenga ocurre
primero en los valles o zonas bajas y a medida que
pasan los dias esta maduracién se va “corriendo” hacia
las lengas de estratos superiores (Figura 5). Las flores
solo se mantienen en los drboles alrededor de 10-15
dias, y la maduraciéon va “subiendo” unos 100 metros
cada 15 dias. Esto hace que, gracias a que son tan
moviles, las cachafias puedan usar este alimento
durante mds tiempo, logrando tener una buena fuente
de proteinas desde octubre a diciembre.

Fig. 4: Feca de primavera (son de color amarillo por
el alto contenido de polen) y en detalle, polen de
lenga en microscopio (oscuros los granos de polen
llenos y claros los vacios).

Esto es facil de observar cuando se camina por un
bosque de lengas en primavera, no sélo observandolas
comer, sino porque dejan “rastros”. Las flores
masculinas (con polen) estdn en los extremos de las
ramas, y las flores femeninas (con évulos) se
encuentran en porciones de las ramas mds cercanas
al tronco. Y a su vez, maduran en distintas épocas,
haciéndolo primero las flores masculinas y luego las
femeninas. Entonces, cuando las cachafas comen
polen deben acceder a las flores masculinas, pero al
estar en las partes mds finas de las ramas, éstas no
soportan el peso de los loros. ¢Que hacen? Cortan
esas pequenas puntas de ramitas con flores, y las
agarran con una de sus patas para acercdrselas al
pico y poder comer la porcién de la flor que contiene
polen. Estas ramitas, luego de consumidas, son
desechadas y las podemos encontrar debajo de las
lengas en todo el bosque.

Saber aprovechar los cambios estacionales

Ya hemos visto que estos bosques no ofrecen mucha
variedad ni cantidad de alimento. También vimos que
las cachafias comen flores de lenga en primavera. Pero,
2qué hacen después? Estos loros han sabido
aprovechar estos cambios en la disponibilidad durante
el afo, y hacen uso de los alimentos que hay en cada
momento, flores de lenga en primavera, y sus hojas y
semillas en verano y otofio, asi como, las flores y las
semillas de las plantas hemiparésitas de las lengas. La
gran incégnita siempre fue saber 2qué comen en
invierno?¢ Pues bien, se las ha podido ver comiendo
yemas de lenga y de sus hemipardsitas, y también
hongos tipicos de las lengas, la Gnica fuente de
alimento disponible en estos bosques nevados durante
el invierno. Un dato interesante a tener en cuenta es
que, en primavera, consumen gran cantidad de larvas
de avispas de la superfamilia Cynipoidea (Juan Corley,
com. pers.). Esto es algo pocas veces descripto para
loros en general, pero tiene su explicacion. A pesar,
que esta actividad implica mucho tiempo y frabajo, estas
pequenas larvas contenidas en “agallas” (Figura 6),
que se ven como pequenas bolitas verdes y rojas en la
base de las hojas de las lengas, son una gran fuente
de proteinas. Y al estar presentes en primavera, los



Fig. 5: Cambios en la floracién y en la semillacién
de la lenga, en relacién a las variaciones de la
altitud del Cerro Challhuaco.

loros las aprovechan como una fuente extra proteica
en la etapa previa a la reproduccién.

éAfectan las cachanas a las lengas?

Finalmente, debemos ver si este consumo de
productos de lenga afectan a estos drboles. Para esto
realizamos un experimento, hicimos jaulas de alambre
en ciertas ramas de lengas, para poder comparar estas
ramas protegidas de los loros con ramas no protegidas,
o sea, disponibles para el consumo (Figura 7). Para
este experimento se usaron lengas de la parte més baja
de la montafa, ya que son las primeras en florecer y
son mds susceptibles a ser consumidas por los loros al
ser el primer alimento disponible de alta calidad luego
del invierno.

Como se sefalé anteriormente, se observé que la
localizacién de las flores dentro de las ramas difiere,
siendo terminal en el caso de las masculinas (portadoras
del polen) y proximal en las femeninas (portadoras de
los 6vulos y futuras semillas), por lo que el corte
generado por el consumo de cachafas no afecta el
numero de flores femeninas ni a su produccién de
semillas.

También se pudo observar
que seleccionan los drboles a
consumir, y que ano tras afo
vuelven a consumir flores y
semillas de los mismos drboles.
Posiblemente éstos tengan una
produccién particularmente
alta de flores y semillas
inducida por la reincidencia de
este comportamiento.

Fig. 6:
Agallas foliares de lenga.
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La cachana: un ave Unica y muy
dependiente del bosque

Las cachafas son loros adaptados a vivir en
ambientes muy frios y pobres en alimentos, como son
los bosques de la Patagonia. Esto es de gran interés,
ya que los Psittdcidos son aves que normalmente
habitan ambientes cdalidos y con una oferta de alimento
mayor y mds amplia a lo largo del afo. Apenas se
conoce el papel que cumplen estas aves como uno de
los granivoros principales de la asociacién de especies
nativas de los bosques andino patagénicos. Es
necesario realizar estudios que relacionen sus patrones
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Fig. 7: Experimento con
jaulas de alambre en ramas
de lenga, para probar los
efectos de predacion de
flores y semillas por las
cachanas.

é¢Cémo contribuir a cuidar a nuestros loros?

En la actualidad, las cachafas gozan de la
protecciéon de leyes nacionales (articulo 41 de la
Constitucién Nacional, Ley General del ambiente
N° 25675 y Ley Nacional de Proteccién y
Conservacion de la Fauna Silvestre N° 22421 y
provinciales: ley de Fauna (Rio Negro: N° 2056 y
Neuquén N° 1034), siendo amparadas por éstas
frente al saqueo de nidos con una “cuota cero” de
extracciéon para mascotismo o trafico vivo.

Pese a esto se conoce la existencia de comercio
ilegal de la especie. Aqui van algunas
recomendaciones:

- No capture ni fomente la captura de estas
aves (ini de ninguna otral). Aprendamos a apreciar

a nuestras aves en su medio natural, que es adonde
pertenecen.

- Si observa o conoce a alguien que estd
realizando esta actividad, denutncielo (Direccion
Provincial de Fauna) o expliquele que esto no esté
permitido.

- Ensefémosle a nuestros nifios a respetar la
naturaleza. Los seres vivos que nos rodean tienen
los mismos derechos a permanecer libres en este
mundo igual que nosotros.

La concientizacién de la poblacién es una buena
manera de empezar. Inférmese y ayddenos a
mantener las poblaciones de cachafas de nuestros
pueblos y ciudades patagénicas.

de alimentacién y de reproduccién en estos hdbitats
inusuales para el grupo.

Debido a su condicién de nidificar en cavidades, la
extraccién de madera y deforestacién de los bosques
constituyen una seria amenaza para estas aves. La
plasticidad propia de los Psittécidos les confiere la
ventaja de poder sobrevivir en ambientes no tan
propicios, como zonas urbanas o fuera de los bosques,
alejandolas de su hdbitat natural. Pero esto no elimina
la problemdtica de conservaciéon que conlleva la
pérdida o disminucién de su hdbitat, por lo que se
recomienda tener presente a esta especie en programas
de manejo o extraccién sustentable de madera, ya que
no sélo usan los ambientes boscosos para la
reproduccién sino que también dependen tréficamente
de éstos.
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PARA CAPTAR EL MUNDO MUY PEQUENO:
LOS MICROSCOPIOS ELECTRONICOS

Las nanociencias y clencias de materiales estudian tamaios infimos mediante
microscopios electrdnicos, téenica en la que Argentina debe actualizarse.

Microscopia optica y microscopia
electrénica

Cuando pensamos en ver objetos o detalles peque-
fios, enseguida asociamos al problema la necesidad
de utilizar una lupa o microscopio éptico. Si se interca-
la alguno de estos instrumentos entre el objeto a estu-
diar y nuestros ojos, lograremos ver una imagen
magnificada del mismo, en la que podremos apreciar
mds pormenores que utilizando sélo los ojos. Un mi-
croscopio éptico puede darnos imégenes que estdn
magnificadas hasta mil veces. La resolucién méxima
que puede lograrse con estos equipos estd limitada por
la longitud de onda de la luz, que en el rango visible es
de centenas de nanémetros (ver recuadro: Un nano-
mundo). Cuando la escala de los objetos que necesi-
tamos discernir requiere un mayor grado de
magnificacién que el que puede brindarnos un micros-
copio 6ptico, una opcién es apelar a los llamados mi-
croscopios electronicos. Un microscopio electrénico de
transmision, del cual hablaremos mas adelante, pue-
de sin dificultad formar imdgenes de la muestra que
llegan al millén de aumentos, y puede resolver distan-
cias tan pequefias como las que se encuentran entre
un atémo y otro.

Pero hablemos de por qué un instrumento puede
formar una imagen magnificada de una muestra ba-
sando su funcionamiento en bombardear la muestra
con un haz de electrones, tal como procede un mi-
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croscopio electrénico. Cuando un haz de electrones
de alta energia incide sobre un material, da lugar a
varios procesos fisicos. Algunos de los electrones pue-
den rebotar y regresar hacia atrds. Otros pueden atra-
vesar la muestra y continuar moviéndose en la direc-
ciéon de incidencia. La muestra puede también emitir
sus propios electrones como consecuencia del bom-
bardeo. Ademds, de la muestra pueden salir otros ti-
pos de sefiales: rayos X, cdtodo luminiscencia, etc. Los
electrones son particulas altamente ionizantes capa-
ces de remover inclusive Gtomos del material en estu-
dio, dependiendo de la energia con la que incidan en
el material. Por ser los electrones particulas cargadas
negativamente, éstos pueden ser acelerados a altas
energfas sometiéndolos a un campo eléctrico de un
dado voltaje. En la Tabla 1 tenemos algunos datos de
cudl es la longitud de onda y la velocidad que alcanza
un electréon para diferentes potenciales de aceleracion.

Tabla 1: Longitud de onda y velocidad de los electrones
para distintos potenciales de aceleracion. (Recordemos

que la velocidad de la luz es de 3x108m/s.)

Voltaje de Velocidad en
aceleracién (kV) unidades 108m/s

Longitud de onda (nm)*

100 1.644 0.00370
200 2.086 0.00251
1000 2.823 0.00087

* Dadas las altisimas velocidades de los electrones del haz, se debe
tener en cuenta una correccién relativista en el calculo de la longitud
de onda.

El conocimiento cientifico y tecnolégico disponible
actualmente para detectar y procesar los diferentes ti-
pos de sefales que se generan cuando un haz de elec-
trones incide en un material es utilizado para explorar
el mundo fisico-quimico. Un microscopio electrénico
es un instrumento que permite construir una "imagen"
de la zona observada gracias a la interaccién del haz
de electrones con la muestra y posterior deteccién de
alguna de los sefiales mencionadas. Resaltamos la pa-
labra "imagen" porque aunque la informacién prove-
niente de la muestra es en general asociable a la topo-
grafia o nanoestructura de la misma (ver recuadro: "Un
nano-mundo"), su interpretacién es mucho menos di-
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Fig. 1: Imagen TEM (microscopio electrénico de
transmisién) de una nanoparticula de oro. Las zonas
claras y oscuras se deben al contraste producido por

columnas de atomos perpendiculares a la imagen.

recta que las que proporciona una fotografia conven-
cional.

Los microscopios electrénicos forman una gran fa-
milia de instrumentos que, segun las demandas del
caso, nos dardn informacién complementaria sobre el
material que estamos investigando. En primera instan-
cia mencionamos los microscopios electrénicos de ba-
rrido (en inglés Scanning Electron Microscope, o SEM).
En un SEM, un haz de electrones incide en una mues-
tra determinada, la que, como mencionamos anterior-
mente, emite varias sefiales. Si utilizamos un detector
de los llamados electrones secundarios, la imagen ob-
tenida reproduciré la topografia o relieve de la mues-
tra. En un microscopio electrénico de transmisién
(Transmission Electron Microscope, o TEM) la muestra
debe ser muy delgada o directamente muy pequefia.
En consecuencia, los electrones que atraviesan la mues-
tra, producto de las diferentes interacciones que su-
fren en diferentes regiones de la misma, recrean en
una pantalla una proyeccién bidimensional del volu-
men atravesado. La resolucién de un TEM es asom-
brosa. Entendemos por resolucién la distancia mds pe-
quena entre dos objetos que un microscopio puede dis-
cernir. La resolucién de un TEM actual estd, depen-
diendo del equipo, entre 1y 2 A (recordamos que 10
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A =1 nm, ver recuadro: "Un nano-mundo"). Esta
resolucién no estd dada por la longitud de onda del
electrén, la cual como vemos en la Tabla 1T es muy
pequefa, sino en cambio por la calidad de las lentes
magnéticas.

Un nano-mundo

Desde hace ya varios afios, los estudios en ciencia
de materiales han sido revolucionados por la apari-
cién de los "nanomateriales". Cuando se estudian ma-
teriales de dimensiones muy pequefas, del orden del
nandémetro (nm), se hacen evidentes propiedades muy
interesantes en los mismos y que no son observadas
en materiales de mayores dimensiones. Trataremos
de hacernos alguna idea de lo que significa "1 nm"
(Inm = 10-9m). Casi todos tenemos una idea
aproximada de lo que significa 1 milimetro (mm),
porque somos capaces de verlo en una regla comin.
Si a la distancia de T mm la dividimos por 1000,
tenemos 1 micrén. Si ahora a este micrén lo dividi-
mos por 1000, tenemos 1nm. Un transistor, cuyas
dimensiones tipicas estén en la escala del micrén,
tendrd 10'? dtomos. Pero si logrdramos construir un
transistor en la escala del nanémetro, tendria sélo
1000 dtomos. Los materiales "nano" presentan una
variedad importante de formas. El prefijo "nano" in-
dica que por lo menos alguna de las dimensiones
caracteristicas del material estd reducida a tamanos
en la escala de los nm o menor. En este dmbito en-
contramos estudios sobre nanoparticulas, nanotubos,

nanohilos, fisica de superficies, etc.

Para darnos una idea de por qué las propiedades
se ven tan drdsticamente modificadas debemos ana-
lizar los tamafos implicados. La distancia entre pla-
nos atémicos en un fragmento de metal es aproxi-
madamente 0.25 nm. Esto indica que si el
nanomaterial en estudio tiene a lo largo de una di-
mensién algunos nm o decenas de nm, estamos
diciendo que nuestro material tendrd un ndmero
muy reducido de planos cristalinos o dtomos. Este
hecho hace que una gran proporcién de los Gto-
mos esté en la superficie del material en lugar de en
su interior, como en cambio es habitual en materia-
les de mayor tamafio (o masivos) con los que esta-
mos habituados a interactuar en la vida diaria. En
un sélido los dtomos superficiales tienen propieda-
des diferentes a los del interior ("bulk"). Esto indica
que la proporcién de dtomos con propiedades dife-
rentes para el caso de los nanomateriales es mu-
cho mayor que para el caso de materiales no
nanométricos. En consecuencia los materiales "nano"
tendrdn propiedades que se apartardn notablemen-
te de los materiales masivos corrientes.
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Fuente de electrones

. . Sistema de dlurminacion
Muestra

. . Lente objetivo

. . Lente proyectora

Pantalla, placa
_— . fotogrifica o

camara digital

Esto hace que un TEM sea un instrumento que per-
mite resolver o distinguir la estructura atémica de mu-
chos materiales. En la Figura 1 vemos una '"imagen"
de alta resoluciéon de una nanoparticula de oro (ver
recuadro: "Un nano-mundo"). Los puntos en la ima-
gen se asocian a los extremos de las columnas de Gto-
mos que estarian en el espacio perpendiculares a la
imagen.

Ademds de reconstruir una imagen de la muestra
colectando los haces que la atraviesan, el TEM tam-
bién permite hacer difraccién de electrones, una téc-
nica que permite obtener informacién sobre la estruc-
tura cristalina de la muestra a un nivel muy local.

Describamos ahora esquemdticamente cémo estd
constituido un TEM (Figura 2). En un TEM los electro-
nes son emitidos en la parte superior de la "columna".
A posteriori el haz de electrones primario es modifica-
do por un sistema de lentes, llamado sistema de ilumi-
nacién. Luego este haz atraviesa la muestra con la que
interactUa, y debido a esta interaccién el haz sufre
modificaciones. A continuacion, este haz atraviesa otro
sistema de lentes que permitirdn magnificar la imagen
en el grado que el usuario necesite. Por Gltimo, los elec-
trones inciden en una pantalla que nos entrega una
imagen de la zona bajo andlisis. Necesitamos también
sistemas para registrar las imégenes, y un TEM nos da
varias opciones. Podemos registrar imdgenes en nega-
tivos fotogréficos convencionales o también podemos
registrar las imdgenes electronicamente con el uso de
una camara CCD (charge-coupled device).
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Fig. 2: Esquema simplificado de la columna de un
microscopio electrénico de transmisiéon con los
distintos conjuntos de lentes.

En el pasado, cuando los microscopios electréni-
cos se utilizaban principalmente para estudiar aleacio-
nes, el primer paso era usualmente explorar la mues-
tra en el microscopio éptico. A posteriori, segun las
demandas del caso, el sistema era estudiado en el mi-
croscopio electrénico. Pero el interés en estudiar mues-
tras cuyas dimensiones caracteristicas estdn en escala
nanométrica (ver recuadro: "Un nano-mundo") impo-
ne que el sistema bajo estudio deba ser directamente
observado en un microscopio electrénico. Por ejem-
plo, una particula de 5 nm de dimensién caracteristica
no puede ser observada en un microscopio éptico. Los
diferentes tipos de microscopios electrénicos, SEM y
TEM, no son en general alternativas que arrojan la
misma informacién, sino herramientas complementa-
rias.

Un ingrediente adicional que tienen los microsco-
pios electrénicos es la posibilidad de instalarles
espectrémetros. Los especirometros pueden ser de di-
versos fipos y su importancia es fundamental ya que
brindan la posibilidad de conocer la composicién qui-
mica en puntos precisos de la muestra.

Algunos microscopios electrénicos (SEM y Scanning
Transmission Electron Microscope o STEM) permiten
ademds generar mapas de la composicién quimica de
la muestra. Es decir, regiones con diferente composi-
cién quimica tendrdn asociados diferentes colores o
contrastes en la imagen.

Las microscopias electrénicas han probado ser he-
rramientas de gran utilidad en muchos campos: fisica,
quimica, ingenieria de materiales y biologia, entre otros.

Microscopia electrénica de transmision,
algo de historia

En 1932 Ruska y Knoll en Alemania publicaron un
trabajo donde proponian la idea de un microscopio
electrénico de transmisién. En ese trabajo detallaban
los esquemas de construccién de lentes magnéticas y
mostraban imégenes precarias obtenidas con el mi-
croscopio que ellos habian desarrollado. Este fue un
paso muy importante por el cual Ruska recibiria el pre-
mio Nobel muchos afos mds tarde, en 1986 (Knoll
habia fallecido en 1969). En 1925 Louis de Broglie
describia la longitud de onda asociada al electrén para
los experimentos en los cuales éste presenta compor-
tamiento ondulatorio. En 1927 Davisson y Germer, e
independientemente Thomson y Reid, realizaron expe-
rimentos de difraccién de electrones demostrando su
naturaleza ondulatoria. Curiosamente Ruska confesé
que él, por ese entonces, no habia escuchado las ideas
de de Broglie y que pensaba que el limite para la reso-



Fig. 3: Imagen TEM de un fullereno, con muchas
paredes concéntricas. (ver explicacién en el texto).

lucién no se aplicaba a la longitud de onda de los elec-
trones.

Apenas cuatro afios después del primer trabajo de
Ruska y Knoll comenzaron a desarrollarse microsco-
pios de transmisién comercialmente. Hoy en dia varias
empresas, fodas en paises centrales, proveen micros-
copios electrénicos de alta calidad.

Algunas aplicaciones de la microcoscopia
electrénica de transmision en nanociencia
y ciencia de materiales

Merecen especial mencién las nanoestructuras de
carbono. Las diferentes posibilidades que tienen los ato-
mos de carbono de generar distintos tipos de enlaces
quimicos producen toda una diversidad de posibilida-
des en cuanto a nanoestructuras de carbono se refie-
re. Como un ejemplo muy interesante podemos nom-
brar a los fullerenos, también llamados buckyballs. Un
fullereno es una molécula hueca de dtomos de carbo-
no. Los 4tomos en la pared del fullereno estdn ordena-
dos en anillos de 5 y 6 Gtomos formando hexégonos y
pentdgonos, como una pelota de fdtbol. Un fullereno
es basicamente un plano de grafeno (Gtomos de car-
bono formando una estructura plana de hexdgonos
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en forma de panal de abejas) cerrado sobre si mismo,
con pentdgonos agregados para que pueda tener la
curvatura adecuada. La Figura 3 muestra la imagen
de un fullereno de pared multiple obtenida con un mi-
croscopio electrénico de transmisién (TEM).

Otro ejemplo muy interesante estd dado por los
nanotubos de carbono. Si el plano de grafeno en lugar
de cerrarse esféricamente lo hace de manera de for-
mar un cilindro, tenemos un nanotubo de carbono. En
este caso existe toda una variedad o familia de estruc-
turas posibles, ya que los nanotubos pueden formarse
enrollando los planos de diferentes maneras. Tenemos
nanotubos cuya pared estd formada por sélo un plano
de 4tomos de carbono, es decir nanotubos de pared
simple (o en inglés "single wall carbon nanotubes,
SWCNTs") o, alternativamente, por algin nimero de
planos mayor que uno, en cuyo caso hablamos de
nanotubos de pared mdltiple (o en inglés "multi wall
carbon nanotubes, MWCNT ’s"). Los nanotubos de
carbono tienen propiedades electrénicas y mecdnicas
muy especiales. Desde el punto de vista electrénico re-
sultan muy interesantes, ya que variando el tipo de
enrollamiento con el que se forma el SWCNT se obtie-
nen materiales que son conductores o aislantes. Des-
de el punto de vista mecdnico, los nanotubos de car-
bono son materiales muy livianos y a la vez son meca-

Fig. 4: Imdgenes TEM de precipitados con estructura
hexagonal en una matriz de estructura cubica en una
aleaciéon cobre-cinc. La imagen inferior es un detalle
del interior de un precipitado.
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Fig. 5: Imagen TEM de una aleacién de hierro-
manganeso-silicio. Las bandas diagonales se deben
a las fallas de apilamiento en la estructura cristalina.
(Cortesia Dr. A. Baruj)

nicamente muy resistentes. Este Gltimo hecho los con-
vierte en materiales muy interesantes a la hora de fa-
bricar materiales compuestos como los que se usan en
aleaciones ultralivianas, conformados por varios ma-
teriales cuyas propiedades fisicas o quimicas son muy
diferentes entre si. El articulo donde se presenté a los
nanotubos de carbono por primera vez mostraba una
imagen de los mismos obtenida precisamente con un
TEM.

Otro campo de gran interés pasado y actual es el
estudio de las propiedades mecdnicas de diversos ma-
teriales y su microestructura. Obtener materiales con
propiedades mecdnicas adecuadas es central para el
desarrollo de nuestra sociedad. Las torres de petréleo,
los aviones y barcos, las vigas metdlicas de diversas
estructuras, etc., necesitan una caracterizacién
microestructural completa. Dos materiales aparente-
mente idénticos desde el punto de vista macroscopico
pueden tener propiedades mecdnicas distintas debido
a poseer microestructuras diferentes. EI TEM es de gran
utilidad para realizar dichas estudios, y en algunos ca-
sos es la Unica herramienta adecuada. Entre otras ca-
racteristicas microestructurales, nos permite estudiar
precipitados pequefos, tamafos de granos cristalinos,
defectos en la estructura cristalina o presencia de ten-
siones en el material. A modo de ejemplo, en la Figura
4 se muestran imdgenes de precipitados de distintos
tamafios en una aleacién metdlica, y en la Figura 5
presentamos una imagen tipica de un material
monocristalino con fallas de apilamiento (es decir, pla-
nos atémicos desplazados respecto de la posicién que
deberfan tener en un cristal perfecto). Vemos que los
tamanfos de todos estos objetos estdn en el rango de
unos pocos nm a centenas de nm, por lo cual es fun-
damental contar con un TEM. A partir del conocimien-
to de la relacién entre la estructura de los materiales y
sus propiedades fisicas y quimicas, los cientificos de
materiales pueden disefiar materiales nuevos con pro-
piedades que se ajusten a un dado requerimiento. Por
ejemplo, se pueden disefar materiales que tengan una
cierta resistencia mecdnica y que a su vez soporten la
erosién de algin agente externo.

Las dreas mencionadas, nanociencia y metalurgia,
son sélo dos posibles campos de gran interés actual
en donde la microscopia electrénica tiene un rol muy
importante, pero hay muchisimas més.

Muchas de las preguntas que se plantean en di-
chas éreas se responden con el auxilio de un micros-
copio electrénico. Es por esa razén que basta con en-
tender y visualizar al mundo que nos rodea y sus nece-
sidades para entender la importancia de contar con
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adecuada y moderna microscopia electrénica en nues-
tro pais.

Microscopia electréonica en Argentina

Un microscopio electrénico es una herramienta muy
sofisticada e indispensable para abordar temas en
nanociencia y ciencia de materiales en general. Desde
luego también es de importancia capital en dreas como
la ingenieria nuclear, la biologia y la medicina, entre
ofras. Las escalas de observacion que necesitamos para
estudiar sus correspondientes fenémenos hacen inelu-
dible la intervencién de los microscopios electrénicos.

La Argentina estd atrasada en este campo: nues-
tros microscopios electrénicos de transmisién mdés nue-
vos tienen mds de 10 afios y ya han sido dejados atrds
por las nuevas tecnologias y prestaciones de los nue-
vos microscopios. Al mismo tiempo en Argentina se si-
gue trabajando con gran esfuerzo y dedicacién en las
mencionadas dreas. En el Centro Atémico Bariloche,
por ejemplo, trabaja activamente un grupo de investi-
gadores en el drea de la microscopia electrénica de
transmisién con una amplia experiencia y una gran pro-
duccién de conocimientos. Esta experiencia acumula-
da compensa en gran medida las falencias en equipos
experimentales. Pero los paises de la regién, por ejem-
plo Chile y Brasil, ya cuentan con microscopios de trans-
misién con cafdn de emisién de campo. Evidentemen-
te serfa deseable y conveniente que la Republica Ar-
gentina pudiera en el futuro cercano contar con los
niveles de inversién adecuados para equiparse con los
microscopios electronicos necesarios. Los grupos de
investigacién en nuestro pais cuentan con un enorme
capital en cuanto a recursos humanos, y una actuali-
zacién periédica de herramientas claves como un TEM,
permitiria aprovechar mejor dicho capital.
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iRECREOOOO...., ¢cRECREO?

Se suele esperar que en Los recreos Los estudiantes se "entretengan” entre un
trabajo dulico y otro. Sin embargo, este sentido habitual wo integra las
potencialidades educativas de estas importantes rutinas en la vida escolar.

Fabian Martins, Nicolas Volpe y Verénica Levaggi

El diccionario etimolégico expresa que "recreary re-
creo" vienen del latin recreare que significa reparar, res-
tablecer las fuerzas. Pero, érepararse y restablecerse
de qué?

Para comenzar a develar este interrogante es im-
portante orientarnos hacia el término crear, del latin
creare, "producir de la nada, engendrar, procrear”. Hay
una evidente complementariedad en ambos términos,
pareciera que después de todo "acto creativo" devendria
como légica consecuencia un recreo reparador para
luego volcarse nuevamente a crear, a producir. Estas
definiciones etimolégicas reaparecen con toda su fuer-
za en el interior de las escuelas, donde pareceria
asumirse que se produce, se crea en las aulas y se des-
cansa, se restablecen fuerzas en los recreos.

El sentido habitual asignado a los recreos en las
escuelas se sustenta bdsicamente en lo que Pavia de-
nomina "funcién reparadora". Esta perspectiva tradi-
cional concibe al recreo como un momento para des-
cargar y/o reponer energias entre una tarea dulica y
otra; un recreo al "servicio" de las otras dreas acadé-
micas, sin fundamentacién ni orientacién pedagdgica.
Este modo de concebir los recreos se vincula en parte
con las escasas investigaciones empiricas. Por lo gene-
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ral, los investigadores del campo de las teorfas y politi-
cas de la recreacion relacionan este espacio con la es-
cuela y, por lo tanto, con los objetos de estudio de los
pedagogos; mientras que éstos lo identificarian con un
espacio/tiempo alejado de las aulas, distanciado de
los problemas urgentes de la ensefianza y el aprendi-
zaje.

Cuesta encontrar textos dentro de la historia de la
educacién donde se aborde en forma especifica a los
recreos. Ya en el siglo XVl el filésofo Locke nos da al-
gunas pistas al expresar que el recreo consiste, no en
permanecer sin hacer nada, sino en aliviar, con la va-
riedad del ejercicio, el érgano fatigado. Ademas afir-
ma que como no hay recreo sin placer, y el placer de-
pende mds frecuentemente de la simpatia que de la
razén, deberiamos permitir a los nifios/as, no solamen-
te divertirse, sino divertirse como ellos/as lo entienden,
en tanto esto no acarree peligros para su salud.

éActividades libres? éSe ensena y se
aprende en los recreos?

Al tiempo que un sujeto se apropia de la cultura,
podriamos decir que la cultura se apropia del sujeto,
sujetdndolo a un sistema de expectativas. Desde este
argumento se vuelve insostenible pensar una libertad
subjetiva que se expresa naturalmente en ciertos mo-
mentos no pautados explicitamente, despojada de todo
condicionante social-cultural e histérico. Dirfamos en
cambio que en los recreos los estudiantes expresan lo
que van aprendiendo a lo largo de sus interacciones
cotidianas, tanto dentro como fuera de las escuelas. Y
durante los recreos también aprenden - aunque no se
incluya estos momentos dentro de una planificacién
escolar formal - debido a que alli se despliega una
variedad considerable de ensefianzas implicitas. A partir
de estas condiciones y rutinas diarias se construyen re-
gularmente aprendizajes que pueden ser notablemen-
te ajenos a los que la escuela declara conocer y pro-
mover.

Para intentar profundizar sobre algunas de estas te-
mdticas y en el marco de un Proyecto de Extensién Uni-
versitaria, hemos iniciado durante el afio 2006 una
evaluacion acotada - a partir de observaciones y en-
cuestas -de una poblacién de veinticinco docentes y
ciento cincuenta alumnos/as distribuidos en los tres
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Fig. 1. Resultado de la encuesta realizada a los
alumnos. Pregunta: éQué hacés en los recreos?

ciclos de dos escuelas primarias ubicadas en barrios
populares de la ciudad de San Carlos de Bariloche. Alli
hemos observado, por ejemplo, que las actividades rea-
lizadas en forma espontdnea por los alumnos/as en
los recreos son en general recurrentes, con pocas va-
riaciones, roles fijos y escasas producciones simbdli-
cas.

En las encuestas, el jugar y el juego aparecen con
los mayores porcentajes, sin embargo expresan dife-
rentes sentidos. Los alumnos/as simplemente expresan
que juegan, en cambio para los docentes, este accio-
nar ludico aparece asociado a la violencia y los con-
flictos. ¢Cémo se despliegan estas perspectivas diver-
gentes y qué consecuencias tedrico-prdcticas conlle-
van¢ (Figura 1y 2).

iLos tiempos han cambiado!

La exclusion social -y con ella la inevitable abun-
dancia de carencias-, los cambios tecnolégicos, las
transformaciones demogréficas, etc., hacen blanco -
de maneras divergentes de acuerdo al contexto que

Por lo general en los recreos se observan caminatas y
juegos de persecucion poco reglados, que en
ocasiones terminan con luchas y golpes.
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Fig. 2. Resultado de la encuesta realizada a los
docentes. Pregunta: éCudles son los conflictos
habituales vinculados a los recreos?

nos remitamos- en la vida lUdica, artistica y recreativa
de la poblacién infantil. Como consecuencia casi di-
recta, el lugar de la no-intervenciéon docente durante
los recreos de las escuelas se resquebraja frente a los
innumerables conflictos que se suceden a diario. Su-
mado a esto quisiéramos agregar que las condiciones
edilicias de los patios escolares presentan variadas li-
mitaciones que atentan contra el desarrollo adecuado
de las actividades. Entre ellas podemos destacar: es-
casa y riesgosa iluminacién (tubos y ldmparas
desprotegidas), columnas, vidrios y sistemas de cale-
faccién desprotegidos, etc. Nos preguntamos: 2los
encargados de disefiar los patios escolares piensan en
las actividades que se realizan alli a diario?

éQué se esta haciendo?

Desde nuestras observaciones, encontramos que
frente a esta situacién coyuntural se van implementando
al menos dos salidas:

- Se redoblan los esfuerzos por impedir los con-
flictos desde un incremento de las limitaciones y prohi-

La no intervencion docente amerita revisarse con
relaciéon a uno de sus principios subyacentes: la
funcién reparadora asignada a los recreos.
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biciones (no se puede correr, no se puede jugar a la
pelota, no se puede...). Ante tal panorama pareciera
que todo lo relativo al disfrute placentero del cuerpo y
el movimiento con "otros" se torna sumamente peligro-
$O.

- Se implementan intervenciones pedagégicas. Po-
driamos pensar que esta variante genera una ruptura
con el mandato histérico, sin embargo, no es tan asi.
Por un lado porque estas propuestas, en ocasiones,
tienden a evitar los conflictos. Aqui la razén de ser del
recreo se sigue configurando desde lo que se intenta
gue "no sea" (que en el recreo no haya peleas, agresio-
nes, etfc.), a diferencia (o semejanza) de la perspectiva
anterior donde se define desde lo que "no es" (el recreo
como el momento en que no se realizan las activida-
des dulicas).

Por otro lado, cuando el espacio del recreo se ve
saturado de recetas metodoldgicas, queda pendiente
una construccién colectiva que resulte de un debate
sobre los principios y propésitos subyacentes, de una
observacion metddica de lo que ocurre en los recreos,
etc.

Construir nuevos sentidos para los recreos

Quizds para repensar los recreos podemos apoyar-
nos en preguntas como las siguientes. 2Qué hacen los
nifos/as fuera de las escuelas a contra turno, los fines
de semana o en las vacaciones? &Se encuentran en
las calles con sus amigos y amigas? 2Existen desde las
propias comunidades posibilidades accesibles, publi-
cas de insercién y participacién colectiva en activida-
des ludicas, recreativas, deportivas, artisticas, etc.2 20O
por el contrario, estdn con escasas oportunidades, con
los lazos sociales deteriorados, buscando lo necesario
para la supervivencia, expuestos a innumerables situa-
ciones de riesgo, etc.2 Obviamente las respuestas a
estos interrogantes serdn polifacéticas y presentarén
sus matices de acuerdo a cada contexto socio - cultu-
ral al que nos remitamos, pero sin duda entendemos
que estas cuestiones se encuentran presentes en la
cotidianidad de los recreos.

2Quién de nosotros -los adultos- no recuerda ex-
periencias escolares gratas vinculadas a los recreos?
¢Por qué los alumnos/as estén tan deseosos de salir
apenas suena el fimbre del recreo? ¢Por qué en oca-
siones algunos docentes, ante ciertos conflictos, dejan
a los alumnos/as sin los recreos? Esto nos plantea el
desafio de iniciar un camino de re-valorizacion, de re-
construccién, de re-creacién de los recreos.

En una de las fotos aparecen plasmados dos de los
elementos centrales y a la vez contradictorios hasta aqui
mencionados: los conflictos y el placer generados du-
rante los recreos.

éPor donde empezar?
Antes de "qué y cdémo" habria que efectuar un paso
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previo: &"por qué y para qué' lo hacemos?

Es importante comenzar reflexionando sobre los
mandatos pedagdgicos para intentar construir los nue-
vos principios y sentidos de la tarea educativa dirigida
hacia los recreos. Estos procesos reflexivos pueden con-
ducirnos por el sendero de la "desnaturalizacién" de
los sucesos, para asi interpelar las respuestas que
deambulan libres de toda pregunta. Intercambiar ex-
periencias entre los mismos maestros/as (incluyendo
las anécdotas de sus épocas como estudiantes), com-
partir textos y documentos histéricos, pueden quizés
ser los primeros pasos.

Pero este debate puede caer en saco roto si no va
acompanado de una mirada que nos acerque a lo es-
pecifico de cada institucién escolar. Una tarea de inda-
gacién sistemdtica nos puede brindar datos significati-
vos para enriquecer y contrastar los argumentos que
transcurren en dichos debates. Al localizar la mirada
observamos, develamos aquello que se encuentra ocul-
to, lejos de la superficie. ¢Cudntas acciones, cuantos
intereses, necesidades de los estudiantes pasan de lar-
go por no realizar esta tarea?

En forma paralela entendemos central la construc-
ciéon de un basamento conceptual. En este sentido el
concepto de ocio puede operar como un elemento clave
al otorgarle a los recreos una especificidad educativa,
un "status propio" al interior de las escuelas.

Lo que nos interesa también aquf es pensar so-
bre algunas proyecciones producto de la desva-
lorizacién de los recreos en las escuelas. Enten-
demos que es imprescindible la promocién de
debates docentes orientados a reflexionar sobre
ellos para a partir de alli, identificar los concep-
tos clave (y por ende los contenidos) que permi-
tan implementar una tarea educativa explicita,
caso contrario, es probable que frente a las ten-
dencias actuales se siga propiciando una conti-
nua devaluacion de estos espacios. En Estados
Unidos, por ejemplo, algunas escuelas estatales
ya estdn siendo construidas sin el tradicional es-
pacio para juegos infantiles por la creciente pre-
sién para mejorar el rendimiento académico,
para disminuir los gastos destinados a los espa-
cios escolares y reducir los riesgos de acciden-
tes.

La aparicién en los Gltimos afios de una serie de
dibujos animados denominada "Llegé el recreo"
apoya nuestros dichos. Alli un grupo de nifios de
una escuela primaria en los Estados Unidos com-
parten diferentes aventuras y se organizan para
defender a los recreos de los embates promovi-
dos desde las diversas autoridades educativas
("Llegd el recreo" Disney Channel 2007, canal

28 de AV.C.).
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ligadas a los recreos.

Una aproximacion al concepto de ocio

En el ocio no sélo importa "qué" hacemos con nues-
tro tiempo -actividades, juegos, descanso, etc.-, sino
también "cémo" lo hacemos. El ocio no implica "hacer
nada", significa que lo que estamos haciendo deriva
de ciertos aspectos que habitualmente son poco ex-
plorados o descuidados; el deseo, la capacidad de elegir
y hacer -entre otros.

Es imprescindible realizar este abordaje conceptual
desde una perspectiva contextualista. Segin Mendo,
en todos los pafses econémicamente desarrollados ha
tenido lugar una reduccién del tiempo de trabajo con
respecto a otros periodos histéricos de la humanidad,
pero: ¢qué ocurre con los sectores sociales posterga-
dos?

De aqui se desprende la imperiosa necesidad de
acercarnos a la realidad socio-cultural en la que esté
inmersa la institucién escolar. Creemos que todo plan
educativo deberia atender a estas variables si pretende
construir aprendizajes relevantes y transferibles a los
distintos entornos.

Desafios pendientes

Negar una libertad desligada de toda atadura so-
cial no significa alinearnos a una perspectiva
determinista donde lo subjetivo se desdibuja ante los
aspectos sociales y culturales. Los recreos son una de-
rivacién conjunta, dialéctica y compleja dada entre di-
chos condicionantes y los distintos sujetos en accién.
Los alumnos/as no son sujetos pasivos, por el contra-
rio, participan activamente interrogando y a la vez mo-
dificando los dispositivos institucionales escolares con-
figurados.

Hemos expresado nuestra postura con relacién a
una no intervencién docente, sin embargo vale la pena
aclarar que tampoco estamos de acuerdo con las pers-
pectivas educativas meramente directivas. Estas, sin
duda, afectan a uno de los principios inherentes al con-
cepto de ocio: la capacidad de eleccién y de ejecucién
del alumnado. Una via de salida alternativa se confi-
gura a partir de una programacién de la ensefianza
flexible y contextualizada.

1) Con relacién a los alumnos/as exponemos al me-
nos dos aspectos metodolégicos a tener en cuenta:

- La elaboracién de una planificacién que contenga
en gran medida sus infereses y necesidades a partir de
una tarea previa de indagacién sistemdtica.

- Una ampliacién de las posibilidades de eleccién
de los alumnos entre actividades variadas y simultd-
neas.

2) Con respecto a las valoraciones docentes, que-
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propdsitos generales comunes a todos los centros. Para
ello nos animamos a decir que la educacién del ocio
deberia facilitar una toma de conciencia que permita
el uso productivo de sus tiempos -a partir de un accio-
nar autorregulado, colectivo, participativo y creativo-,
para la construcciéon de aprendizajes relevantes y trans-
feribles a otfros entornos.

Esta ampliacién propuesta consideramos empieza
por una toma de conciencia de los condicionantes li-
gados a toda situacién de ocio. La concientizacién en-
tendida como el proceso de alumbramiento de una nue-
va conciencia critica, tiene probabilidades de expan-
sién si conectamos al ocio con sus raices histéricas,
sociales y culturales. El juego, el arte y el deporte apa-
recen hoy disociados de todo origen socio-cultural, el
pensamiento Unico los fagocita y los expone cual es-
pectdculo circense digno de aquel imperio romano en
decadencia.

Nos parece que el contraste producido por el en-
cuentro de juegos, expresiones artisticas y expresivas
provenientes de diversas culturas, puede tener un im-
pacto transformador al interrogar la matriz competiti-
va hegemodnica para su posterior resignificacién, pro-
poniendo la construccién de lazos cooperativos, efc.

Al andlisis hasta aqui expuesto habria que agregar
que para potenciar las cualidades educativas de los
recreos y trascender su aislamiento histérico, es priori-
tario articular la propuesta con las demds dreas aca-
démicas y con la comunidad barrial.
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POLEN Y POLINOSIS EN SAN CARLOS

Un estudio interdisciplinario analizé la relacién entre el polen en la atwmésfera
Yy los sintomas de polinosis en la poblacién de Bariloche.
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Introduccion

Las enfermedades respiratorias de origen alérgico
se han incrementado en los ¢ltimos 20 afos incidien-
do en la calidad de vida de las personas afectadas,
que representan aproximadamente un 10 - 25% de la
poblacién mundial. Estudios realizados en distintas ciu-
dades del Hemisferio Norte predicen que esta tenden-
cia se incrementard. Las razones son multiples y algu-
nas de las causas son el cambio climdtico global, la
contaminacién ambiental, las nuevas dietas alimenti-
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Fig. 1. Localizaciéon del captador de polen.

cias de la poblacién, etc. Entre las alergias mds fre-
cuentes estdn las originadas por la sensibilizacién al
polen. El término polinosis se refiere a un tipo de reac-
cién alérgica que produce el organismo humano ante
la exposicién al polen. Los sintomas principales con-
sisten en una inflamacién de la mucosa nasal y/o
conjuntival y/o bronquial causada por alergenos con-
tenidos en los granos de polen. Estas reacciones son
producidas por un mecanismo inmunolégico media-
do por anticuerpos (Inmunoglobulina E). La intensidad
de los sintomas se clasifica en leve, moderada o grave
y su frecuencia en “intermitente” o “persistente” se-
gun su duracién. La alergenicidad del grano de polen
es una medida de la intensidad de los sinftomas que
produce y estd relacionada con la potencia de los
antigenos y su concentracién en el polen transportado
por el viento.

Actualmente, la polinosis se ha convertido en la afec-
ciéon alérgica més frecuente entre los habitantes de
los paises industrializados. Esta intima relacién entre
polen y polinosis fue descripta por primera vez en 1873
por Blackley. Si bien en esta definicién no se habla de
esporas de hongos, en numerosos estudios posterio-
res se ha demostrado la necesidad de incluirlas, debi-
do a que éstas también poseen alergenos inhalantes.
Blackley concluyé que, salvo raras excepciones, el po-
len de las plantas producia sinftomas de variada inten-
sidad en las personas y cuya severidad dependia de la
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Fig. 2. Reemplazo semanal de la ci'.n'iq donde
quedan adheridos el polen y las esporas.

-

cantidad y del nimero de veces que se tenia contacto

con el polen. El polen que produce los trastornos
alérgicos es en genero}emmde en grondes con’rrdodes
y transportado por el viento (anemofllo) pudlendo via-
jar largas distancias y afectar asf-a personas que se
encuentran lejos de las plantas que lo prodqcen

El término aerobiologia fue el elegido para referirse
a la disciplina que se ocupa del estudio de los organis-
mos vivos, tales como granos de polen y esporas que
son transportados por el aire, su diversidad, modos de
vida, dependencia e influencia en el entorno. Se la ha
definido como la Ecologia de la atmésfera. Numero-
sas son las dreas cientificas que implica esta discipli-
na, siendo las mds relevantes la Botdnica, ya que las
plantas y los hongos producen el polen y las esporas
liberados en la atmésfera, y la Medicina, debido a que
existe una proporcién importante de aquellos que ac-
toa sobre la salud de las personas. Existen métodos
para registrar la diversidad de granos de polen y espo-
ras de hongos y cuantificar los diferentes tipos recono-
cidos. Los calendarios polinicos son gréficos que resu-
men la informacién de los principales tipos polinicos

k S. OLABUENAGA, M. M. BIANCHI'Y OTROS

de una localidad, presentando su concentracién at-
mosférica a lo largo del afio. Los estudios realizados
en distintas ciudades por muchos afos son compara-
dos para poder realizar la interpretacién de los des-
plazamientos de las nubes de polen y esporas de una
region a ofra, y advertir a la poblacién sobre las altas
concentraciones de estas particulas en el aire. Esta in-
formacién es valorada por
los médicos alergistas y sus
pacientes como también
por los agricultores que
deben estar prevenidos
ante el ataque a sus culti-
vos de hongos patégenos.
La Red Europea EANS, por
ejemplo, con mas de 50
estaciones distribuidas en
distintos paises de la Unién
Europea funciona desde
1987. En nuestro pafs, el
Grupo Argentino de
Aerobiologia estd traba-
jando en un proyecto con-
junto para generar una red

Fig. 3. Montaje de la
cinta de muestreo sobre
un portaobjetos.
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equivalente. Investigadores de distintos puntos del pafs
se retnen en forma periédica desde 2006 para estan-
darizar el sistema de muestreo y la obtencién de da-
tos.

Fig. 4. Proporcion de sintomas alérgicos declarados
en las encuestas (A). Proporcion de respuestas a la
pregunta:é en qué medida afectan dichos sinfomas
su vida cotidiana? (B).

Los estudios realizados en San Carlos de
Bariloche

Muchos habitantes de San Carlos de Bariloche
manifiestan sinftomas de polinosis durante la primave-
ra y el verano, en la época de floracién de las plantas
del bosque. Esto podria sugerir que los principales
aeroalergenos provienen de los drboles nativos. Pero,
hasta el momento de iniciarse esta investigacién se
desconocia qué proporcién de la poblacién estaba
sensibilizada a ellos y el grado de alergenicidad que
posefan los mismos. Iniciamos asi una investigacion,
abordando el problema desde la aerobiologia y la
epidemiologia. Esta Gltima disciplina estudia los pro-
cesos de salud—enfermedad en la poblacién y los fac-
tores de riesgo asociados. Entre los factores conside-
rados estén los ambientales que pueden influir en la
aparicién de ciertas enfermedades. Uno de los objeti-

@0

= % sobre el total
Cupressaceae %

% sobre sintomaticos
— Betula %

Fig. 5. Sintomas alérgicos nasales segun mes del aio, % sobre sintomaticos (linea de puntos gris) y sobre
total de encuestados (linea de puntos negra). Concentracién porcentual de Cupressaceae (linea entera gris) y

Betula (linea entera negra).
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Fig. 6. Realizaciéon de
pruebas de puncién cutdnea
a integrantes del CRUB. ;-

-

i |

vos mds importantes de la
epidemiologia es la medicién
de la proporcién de la péblo-_m 5
cién que estd afectada, lo que.
se conoce como prevalencia.
Los estudios realizados nos
permitieron conocer la preva-
lencia y la severidad de cier-
tos sintomas respiratorios de
origen alérgico vinculados
con polinosis en una mues-
tra de personas de nuestra ciudad y relacionarlos con
lo presencia en la atmésfera de Bariloche de granos
de polen y/o esporas de hongos.

b S. OLABUENAGA, M. M. BIANCHI'Y OTROS

Estudios aerobiolégicos

Desde julio de 2001 se realiza un monitoreo conti-
nuo de la atmésfera de Bariloche durante los meses
de septiembre a marzo. Para ello se utiliza un captador

de polen ubicado a 15 m de altura, en una terraza

al

Glosario

Alergenicidad: es el potencial de una sustancia para
causar alergias.

Alergeno/antigeno: son proteinas extrafias al
organismo, que pueden causar la formacién de
un cierto tipo de anticuerpos, los cuales
ocasionan una respuesta alérgica. Una persona
puede ponerse en contacto con estos alergenos
mediante la respiracién, la ingestiéon o por
contacto o penetracién a través de la piel.

Anticuerpo: es un tipo de proteina producida por
determinados glébulos blancos de la sangre
contra una sustancia extrafia al organismo
(antigeno).

Alergia: se define como un estado de
hipersensibilidad inducido por exposicién a un
antigeno particular y que da como resultado una
reaccién inmunolégica perjudicial en sucesivas
exposiciones.

Control negativo: es la solucién en la que se
disuelven los extractos de antigenos.

Control positivo: es una solucién de histamina,
sustancia con potencial alergénico que, en
contacto con la piel, produce inflamacién.

Especie nativa: especie originaria de una regién
determinada.

Especie exética: se trata de una especie que crece
en una regiéon diferente a la regién donde se
origind.

Polen: células masculinas, producidas por las
plantas con semilla.

Polen alergénico: algunos alergenos presentes en
los granos de polen son comdUnmente
reconocidos por el sisema inmune humano y a
este polen se lo llama polen alergénico. Aunque
se desconoce la razén, otros tipos polinicos son
de menor interés para nuestro sistema inmune.

Prueba de sensibilizacién cutdnea: es un
examen usado para valorar posibles alergias. Se
basa en la introduccién por puncién de un
antigeno en la piel, generando en ésta después
de unos minutos una reaccién que consiste en
un edema o pdpula.

Sensibilizacién: es el primer estadio de la alergia,
cuando una persona se vuelve sensible al
alergeno En principio, no se sufren sinftomas, pero
los anticuerpos comienzan a incrementarse. En
la mayoria de los casos, posteriores contactos
con el alergeno provocan sintomas, pero se
puede estar sensibilizado sin que se produzcan
sinfomas clinicos.
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pie del Cerro Otto (Figuras 1y 2). Este captador cons-
ta de un mecanismo de relojeria sobre el que gira una
cinta adhesiva en la que impactan las particulas dis-
persas en el aire. Una bomba aspirante facilita su en-
trada por una ranura en la direcciéon predominante
del viento. Este aparato permite obtener muestras de
los granos de polen y esporas presentes en la atmésfe-
ra en todo momento. La cinta se retira semanalmente,
se fracciona en siete segmentos correspondientes a
cada dia de la semana, se coloca sobre un portaobjetos
y se analiza bajo microscopio éptico en el laboratorio
(Figura 3). El andlisis consiste en la identificacién y el
recuento de los granos que quedaron adheridos a la
cinta de muestreo y el cdlculo de su concentracién en
la atmésfera. Observamos que el 75% del polen co-
lectado proviene del bosque nativo y el 25% de las plan-
tas cultivadas. El polen captado durante octubre y no-
viembre representa entre el 70% y el 90% del polen
captado en todo el afo. La familia del Ciprés
(Cupressaceae) incluye el ciprés de la Cordillera, el ci-
prés europeo, y el enebro. El género Nothofagus in-
cluye el nire, la lenga y el coihue. Estas especies de
arboles, junto con el abedul (Betula) y los pinos (fami-
lia Pinaceae) aportan a la atmésfera el 95% del polen
registrado durante el afo. Ciertas especies de abedul,
pino y ciprés son conocidas como productoras de po-
len muy alergénico. Debido a que en Bariloche se cul-
tivan en jardines, parques y veredas, informamos a las
autoridades del municipio para evitar que se continGen
plantando especies alergénicas en lugares publicos,
contribuyendo asf a mejorar la calidad de vida de las
personas con sintomas de polinosis. En el caso del ci-
prés de la Cordillera, si bien no se habia realizado nin-
gun estudio, era el sefalado por la gente afectada
como el principal responsable de sus sintomas
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Fig. 7. Antebrazo con
papulas luego de la
inoculacién de los antigenos.

alérgicos durante la primave-
ra. Nuestros estudios indicaron
lo contrario.

Estudios clinico-
epidemiolégicos

A través de encuestas deter-
minamos la prevalencia de al-
gunas enfermedades respirato-
rias de origen alérgico en una
muestra de personas com-
puesta por estudiantes y personal del Centro Regional
Universitario. Se estudiaron 440 personas de ambos
sexos, mayoritariamente jévenes con edades compren-
didas entre 17 y 24 anos (62,3%), de las cuales de-
clararon ser fumadores el 28%. Los sintomas respira-
torios nasales fueron los mas frecuentes (Figura 4).
Observamos que la mayor frecuencia de episodios res-
piratorios registrados se dié en primavera, época en
que se incrementan distintos alergenos entre ellos el
polen, tal como mostraron nuestros registros atmosfé-
ricos (Figura 5).

En una segunda etapa, realizamos un estudio de
casos y controles, sobre un grupo de voluntarios de
ambos sexos, sinfomdticos (40) y no sintomdticos (41)
que habian contestado la encuesta. Testeamos la sen-
sibilidad cutdnea a distintos tipos de polen y hongos,
empleando un conjunto de extractos purificados de
antigenos y dos soluciones de control (positiva y ne-
gativa) (Figuras 6 y 7). Se probaron cinco extractos de
polen y dos de esporas de hongos: polen de ciprés de
la cordillera (Austrocedrus chilensis), ciprés europeo
(Cupressus macrocarpa), enebro (Juniperus comunis),
abedul (Betula pendula), y gramineas; esporas de
Cladosporium y de Alternaria. Encontramos que la
presencia de sinftomatologia alérgica respiratoria se
mostré asociada a la sensibilidad cutdnea a algunos
tipos de polen y esporas. Dicha asociaciéon se analizé
con un método estadistico denominado razén de pro-
ductos cruzados, encontrandose asociaciones signifi-
cativas con polen de gramineas, abedul, enebro y es-
poras de Cladosporium. La reaccién al ciprés de la
cordillera se encontré aumentada en los sintomdticos,
aunque con menor frecuencia que en el caso de los
anteriores.
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NORMAS AMBIENTALES PARA EVITAR LA EXPOSICION
A POLEN ALERGENICO

- Conocer la planta causante de la polinosis, asi como su distribucién geogréfica y la época de su

floracién.

- Conocer los recuentos polinicos y las mediciones de lluvia del lugar habitual de residencia. El
umbral de polen/m?® de aire que desencadena sintomatologia es muy variable entre personas,
pero puede aprender cual es su umbral comparando los recuentos con sus sinftomas.

- Evitar permanecer mucho tiempo al aire libre, especialmente en parques, jardines y campo,
sobre todo en los dias de viento de mdxima concentracién polinica.

- Disminuir las actividades al aire libre durante las 5-10 de la maiana (emisién del polen) y las 7-
10 de la tarde al enfriarse el aire (periodo de descenso del polen desde lo alto de la atmésfera).

- Ponerse anteojos de sol al salir a la calle o incluso una méscara protectora.

- Antes de viajar, solicitar informacién sobre la época de floracién y polinizacién de las plantas del

lugar.

- Mantener las ventanas de casa cerradas el mayor tiempo posible, principalmente durante la
mafana y abrirlas sélo por la noche cunado el nivel de polen es mas baijo.

- Mantener las ventanillas del coche cerradas cuando se viaja.

- Poner filtros anti-polen en el aire acondicionado (casa y coche).

- No secar la ropa en el exterior durante los dias de gran polinizacién, pues el polen puede quedar

atrapado en la ropa himeda.
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EL MAPA DE LA EXCLUSION Y LAS TOMAS
DE TIERRAS EN BARILOCHE, RIO NEGRO

En 2006 se produjerow ocupaciowes masivas en terrenos magoritariamewte
fiscales de ®Bariloche, vinculada a la situacion de exclusisn social de desocupados

Y trabajadores.

«Ellos piensan que la injusticia es el estado
normal de las cosas»
Frente Zapatista de Liberacién Nacional (FZLN), México

Las tomas de terrenos fiscales

El objetivo de este trabajo es proponer un abordaje de
las luchas sociales que se han producido en los Glti-
mos dos afios en Bariloche, una de las ciudades turfs-
ticas mdés importantes de la Patagonia Argentina, como
consecuencia de la emergencia habitacional, dando
cuenta del cardcter multidimensional del proceso.

El andlisis estd basado en un estudio de campo a par-
tir de las ocupaciones de tierras por parte de sectores
de la clase media empobrecida, en diversos puntos geo-
grdficos de la ciudad de Bariloche, pero principalmen-
te en el barrio Nahuel Hue, al sur de la ciudad, y en la
manzana que se encuentra frente al Centro de Educa-
cion Media 44 -Elordiy 2 de Agosto Asimismo, se ana-
liza el tratamiento que han tenido las ocupaciones en
los medios de comunicacién grdficos de Bariloche.
Por otra parte, se han realizado entrevistas con cinco
ocupas y dos funcionarios municipales - el director de
Tierras de Bariloche y un asesor municipal. Las entre-
vistas, de una duracién aproximada de una hora cada
una, han sido grabadas y desgrabadas textualmente.
Las preguntas a los ocupas, abiertas, estuvieron apun-
tadas a los motivos por los cuales se decidié ocupar el
terreno, en qué condiciones vivian antes, con quiénes y
con qué se encontraron una vez efectuada la ocupa-
cién y, cdmo se ha llevado a cabo la organizacién. En
cuanto a los funcionarios, las preguntas han intentado
contextualizar las ocupaciones en la ciudad. Asimis-

Palabras clave: ocupacién, espacio, clase trabajadora.
Lorena Roncarolo: Licenciada en Ciencias de la
Comunicacién, Universidad de Buenos Aires. Actualmente,
se desempefia como periodista en el noticiero "Noticias de
Bariloche"y es corresponsal de la revista "Rumbos".

lorenatalia@sion.com
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mo, se ha consultado respecto al valor de la tierra a
dos agentes inmobiliarios y al ex subsecretario de
Planeamiento de Bariloche.

Contexto local y nacional

La poblacién de Argentina es mayoritariamente urba-
na, estimandose su nivel en un 89 por ciento. A dife-
rencia de paises como Brasil donde la demanda de la
tierra tiene que ver con la necesidad de produccién, de
trabajo, la tierra en Argentina se pretende como sus-
tento habitacional.

No sélo no existe una politica de vivienda adecuada
sino que ademds, la resolucién del problema ya ni si-
quiera depende del esfuerzo familiar. El suefio de la
compra de un terreno para levantar la vivienda propia
se torna cada vez mas lejano y las soluciones para sa-
tisfacer la necesidad habitacional comienzan a orien-
tarse hacia el componente colectivo.

Segun el Censo Nacional de 2001, el 37 por ciento de
la poblacién se encontraba en una situacién
habitacional deficitaria; mientras que el 16,50 por cien-
to de los hogares del pais se encontraba en situacién
irregular de tenencia de la vivienda. Esta situacién se
vio agravada en los Gltimos afios y en consecuencia,
las ocupaciones ilegales se incrementaron en gran
medida. Como resultado del proceso de la concentra-
cién del ingreso y la tierra, nuevos movimientos socia-
les de base territorial han emergido en el espacio urba-
no en los Gltimos diez afos.

San Carlos de Bariloche no fue ajena a esta situacién
de emergencia habitacional. Més alld del desempleo y
la miseria, Bariloche padecié los procesos de fragmen-
tacién y dualizacién del espacio urbano y el abandono
de los espacios publicos. Los conflictos recientes a tra-
vés de estos nuevos procesos de resistencia social son
consecuencia de la marcada polarizacién social.

Las relaciones de los sujetos con sus territorios han sido
foco de interés de investigadores como Garcia Linera 'y
como Castells Los sociélogos consideran que, entre el
territorio y el sujeto, estd el lugar que expresa marcas
que también pueden leerse en clave de desigualdades
y exclusiones. La ciudad representa el espacio que cuen-
ta con sus propias jerarquias de inclusidn-exclusion,
con sus concentraciones de poder, sus conflictos, sus
luchas.
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La ciudad de Bariloche se ha
visto sometida a profundos
procesos de reconfiguracion
espacial y social en las ¢ltimas
décadas. En 1975 habia ape-
nas 32 mil habitantes; entre
1970 y 1991 la poblacién
aumenté el triple. Este incre-
mento demogrdfico generé
grandes transformaciones de
las condiciones sociales, cul-
turales y econdémicas de la ciudad. Y también generé
cambios en el planeamiento urbano. Bariloche pasé
de ser un pueblo a convertirse en una ciudad y el creci-
miento urbano generé un proceso de hibridaciones,
desterritorializaciones, descentramientos y reorganiza-
ciones.

Ante el nuevo fenémeno urbano, se produjo una
desestructuracién de la ciudad. En las décadas de 1970
y 1980, la poblacién de bajos ingresos fue desplazada
hacia "el Alto", barrios ubicados al sur de la ciudad
donde se podian adquirir tierras a bajo costo que, aun-
que habian sido loteadas, no tenian calles, ni servicios
bdsicos. Esta poblacién vive al dia de hoy, en casillas
sin aislamiento térmico, paredes débiles y techos de
nylon, por lo general, que no resisten la nieve en los
crudos inviernos.

Entre los residentes de Bariloche, hay un imaginario
que tiende a asociar el nivel socioeconémico con el
lugar de residencia. Sin duda, esto tiene relacién con el
valor de las viviendas segin la ubicacién geogrdfica.
Una casa en el drea oeste, conocida popularmente
como "los kilémetros", por ejemplo, puede costar has-
ta 200 mil délares. Una casa en el Barrio El Frutillar, en
el "Alto" de la ciudad, ronda los 30 mil pesos. En el
caso del centro y "los kilémetros', el costo es en déla-
res; mientras que en el "Alto" se indica en moneda na-
cional.

La sociedad barilochense estd polarizada entre ricos y
pobres, los del centro/kilémetros y los del "Alto", lo visi-
ble y lo invisible. En la ciudad de Bariloche, cada lugar
estd asignado a un determinado grupo social. El cen-
tro constituye la zona publica, el lugar visible; los ba-
rrios del sur, todo lo contrario.

En la década de 1960, las expectativas que generaba
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Bariloche produjo una corriente de inversiones acom-
pafada por un aluvién migratorio de los centros urba-
nos de Argentina (Buenos Aires, Rosario y Cérdoba,
fundamentalmente). Mucha gente de diversos puntos
del pais compré lotes en cuotas en Bariloche pero
muchos nunca hicieron efectiva la propiedad ya que
nunca se radicaron en esta ciudad. Algunos, asegura
un agente inmobiliario, incluso compraron a ojos ce-
rrados, a la distancia. De modo que quedaron bolsones
de grandes loteos sin propietarios materiales. Por otro
lado, la devaluacién hizo que Bariloche se convirtiera
en una civdad turistica internacional generdndose un
quiebre en el negocio inmobiliario. Con el "corralito”,
la gente desistié del mercado bancario y optd por in-
vertir sus ahorros en inmuebles, lo que consecuente-
mente generd una altisima demanda y una fuerte es-
peculacién inmobiliaria.

Segun los agentes inmobiliarios, cuando el délar y el
peso argentino mantenia una paridad uno a uno, un
departamento de dos dormitorios costaba 50 mil pe-
sos/ddlares en Bariloche. Hoy, ese mismo departamento
cuesta 60 mil délares (mds de 180.000 pesos). Un
departamento que en Cérdoba cuesta 50 mil pesos,
en Bariloche, una plaza atipica que vive en base al dé-
lar, tiene un valor de 50 mil délares. Actualmente, el
alquiler de una vivienda supera los 900 pesos y la com-
pra de un lote alejado del centro oscila los 5 mil déla-
res. La relacién no es directamente proporcional a los
salarios.

Hoy dia, debido al gran crecimiento demogrdfico y los
altisimos valores de la tierra, gran parte de la pobla-
cién de Bariloche padece problemas de hacinamiento
en funcién de la imposibilidad de acceder a la tierra.
En los barrios ubicados al sur de la ciudad, hay terre-
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nos en los que viven hasta cuatro familias. Sucede que
veinte afios atrds, una familia compraba un terreno y
construia su casa. Afos después, los hijos se casaban
y como no podian acceder a la propiedad de una vi-
vienda, solian asentarse en el terreno de sus padres.
Vakaloulis afirma que tres décadas de neoliberalismo
han creado las condiciones, las necesidades y los suje-
tos sociales de un horizonte de conflictos sociales que
no se agotan sélo en la protesta. Actores movilizados
se enfrentan a un problema determinado, como es la
falta de viviendas, que requiere de las respuestas apro-
piadas. Y la ausencia de soluciones por parte del esta-
do a las necesidades urgentes de un sector de la po-
blacién incrementa la acumulacién desordenada de
motivos de protesta.

Reapropiaciéon del espacio comunitario
Desde la Direccién de Tierras de Bariloche, aseguran
que la ciudad necesita, para superar la emergencia
habitacional, por lo menos cien hectdreas.

Ante la emergencia habitacional, la situaciéon de co-
lapso generd un nuevo ciclo de protestas caracteriza-
do por la ocupacién de tierras. El levantamiento urba-
no aparecié como una estrategia tendiente a la
reapropiaciéon colectiva del espacio comunitario y a la
recuperacion de una visibilidad social denegada por
los mecanismos de poder.

La apropiacién y disputa del territorio social tiene rela-
cién con la resolucién colectiva de la necesidad de vi-
vienda. A principios de 2006, alrededor de mil seis-
cientas familias -matrimonios jévenes, madres solas,
adultos y abuelos- tomaron la decisién de ocupar par-
celas pertenecientes al municipio de Bariloche, la pro-
vincia de Rio Negro e incluso, lotes privados. Tierras

desprovistas de la infraestruc-
tura bdsica de servicios.

El Barrio Nahuel Hue, al sur
del cerro Otto sobre la Ruta
40 sur, es donde las ocupa-
ciones tomaron mds fuerza.
Alli diversas familias ocuparon
unas cincuenta manzanas de
terrenos baldios pertenecien-
tes al municipio y a algunas
inmobiliarias. Pero las ocupa-
ciones también se extendieron al terreno provincial que
estd junto a la Escuela 328 -a escasas cuadras del
centro-, a una cancha de fdtbol en el Barrio Tiro Fede-
ral, hacia el oeste, en tres asentamientos conocidos
como "Zona Jamaica", cerca del Hipédromo y hacia el
este, en el Barrio San Francisco Ill. Asimismo, hubo
tomas aisladas de departamentos del Instituto Provin-
cial de la Propiedad y la Vivienda que estaban vacios.
Sin duda, la ocupacién se inscribié en una temporali-
dad mas prolongada que la de la conflictividad inme-
diata. La protesta se concreté en la toma de terrenos y
constituyé una manera de "hacerse ver", de romper el
aislamiento al que los reduce su situacién de exclusién
social y ferritorial. Este proceso dio cuenta de un quie-
bre del disciplinamiento social asi como también la re-
cuperacién del valor de lo publico -en un sentido no
necesariamente estatal.

"Este lugar no estaba alambrado sino abandonado;
era un basural. Han violado a mujeres y los nifios co-
rren peligro. Creemos que lo mejor es ocuparlo vy le-
vantar nuestras viviendas. No somos usurpadores ya
que estamos ejerciendo nuestro derecho civil', explica
Entrevistado 1 (E1), una de las personas que decidié
ocupar terrenos.

De esta forma, surgieron en Bariloche nuevos sujetos
sociales con reivindicaciones, discursos y formas de
organizacién y movilizacién nuevos.

En términos de Vakaloulis, las movilizaciones se produ-
cen principalmente porque, en general, el poder politi-
co se limita a tratar los problemas sociales de forma
limitada, separada y parcial. En el caso de Bariloche,
no hubo planificacién en el momento adecuado, cuan-
do emergié el problema habitacional tiempo atrds. La
dejadez del poder politico de turno conllevé a una pre-



visible emergencia habitacional y mucha gente decidié
tomar medidas ya en un contexto de desesperacion.
Las ocupaciones masivas tuvieron como protagonistas
a diversos sectores sociales. No hablamos de pobres
estructurales, de indigentes, sino de una clase media
pauperizada, empobrecida a causa de las politicas
neoliberales: trabajadora, heterogénea, polisémica y
diversa ya que contempla a empleados activos que
perciben un salario (canillitas, vendedores ambulan-
tes, empleadas domésticas, empleados municipales, de
la construccién, comerciantes, gastronémicos e inclu-
so, docentes y policias), trabajadores intermitentes (que
sélo consiguen empleo durante las benévolas tempo-
radas altas) y trabajadores precarios (los eternos be-
neficiarios de planes sociales). Algunos actores cuen-
tan incluso, con un elevado nivel educativo. Se trata de
un amplio sector de la poblacién que no estd en condi-
ciones de pagar un alquiler y mucho menos, comprar
una vivienda. Incluso, hay familias que estdn en lista
de espera para acceder a los planes de vivienda del
gobierno provincial desde hace varios afos.

Sin duda, este proceso alcanza cierto cardcter unifica-
dor en términos de actores sociales. Segin se ha indi-
cado, la ocupacién es llevada a cabo por sectores so-
ciales empobrecidos que no tienen otra forma de ac-
ceder a la tierra pero que pretenden diferenciarse de
los pobladores de las villas de emergencia en tanto
manifiestan su intencién de legalizar su situacién vy
construir un barrio en el mediano plazo. En este senti-
do, E2, otro de los ocupantes y delegado de los veci-
nos, aclara:

"Ganamos un sueldo pero no nos alcanza para com-
prar un lote. Nosotros no queremos que nos regalen
nada: lo que buscamos es una financiacién acorde a
nuestros salarios. Los 700
pesos que ganamos por mes
no nos alcanza para pagar un
alquiler y darle de comer a
nuestros hijos. Estamos dis-
puestos a pagar la tierra de
alguna forma pero no tene-
mos otfra opcién que ocupar-
la para darle una solucién a
nuestras familias".
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Estos actores legitiman la ocupacién en la imposibili-
dad de pagar una vivienda y en la intencién de pagar
el terreno ocupado siempre y cuando sea un precio
acorde a sus salarios.

Desde el gobierno, aseguran que no hay tierras; no
obstante, cuando se le pregunta a E2 se rie con sorna:
"Alcanza con levantar la vista y mirar el horizonte. Hay
tierra vacia, mal utilizada, seguramente en manos de
dos o tres terratenientes".

Volviendo a los actores que participan, hablamos de
un sector heterogéneo desde lo educacional y lo eco-
némico aunque unido por una situacién social comdn
y un mismo objetivo: el deseo de querer salir de la 6rbi-
ta de la resignacién y el cuestionamiento de las rela-
ciones de opresion. Este grupo alcanza una doble exis-
tencia. Por un lado, conforma un conjunto de indivi-
duos y familias victimas de la exclusién social aunque
también, existen como sujetos sociales, dotados de ca-
pacidades variables de accién colectiva.

"Hay alquileres que la gente no puede pagar. Ademds,
si pagds, el duefio ya estd especulando con cobrarte
més. Yo, hoy por hoy, estoy viviendo en un terreno que
compré mi mamé y somos cuatro familias viviendo en
un mismo lote de 10 por 20 metros. ilmaginate el ni-
vel de concentracion de humanos! Quizds, hubiera
podido vivir ahi toda mi vida porque el ser humano se
adapta pero en cierto momento, entendés que hay una
cuestion de derecho y de inequidad que hay que te
moviliza a decir: lo voy a hacer porque me lo han coar-
tado y merezco vivir bien. Esto te lleva a romper un
montén de prejuicios", explica E3.

Siguiendo el planteo de Quijano, puede hablarse de
"clase" cuando un sector de la poblacién se percibe
como un grupo sometido a una situacién comin, toma
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Muchas personas se conocieron
durante las ocupaciones; otros,
tomaron terrenos incentivados por
conocidos. Los actores sociales
desconocian, en principio, las ca-
sualidades que determinan la di-
ndmica y la significacién de la ac-
cién colectiva e hicieron causa co-
min para defender sus intereses,
sus derechos, sus valores. Sin em-
bargo, algin grado de informacién
previa habia por parte de los ocu-
pantes de los terrenos del Barrio

conciencia de ello y logra generar coordinacién y or-
ganizacién en funciéon de esos intereses generales. En
el proceso que analizamos también se da el enfrenta-
miento del grupo con los demds, en la lucha por sus
propios objetivos de grupo. Y también en este proceso,
aprende a percibirse como grupo, a diferenciar sus in-
tereses y a generar sistemas de organizacién y coordi-
naciéon de sus intereses, a desarrollar sistemas de co-
municacién y de interaccién.

El desafio colectivo

En Bariloche no hubo marchas, ni cortes de ruta, ni
movilizacién alguna reclamando por el derecho a la
vivienda. Podria decirse que las ocupaciones masivas
fueron tan espontdneas como repentinas. No fueron
programadas y tuvieron una organizacién ad hoc sien-
do coordinadas en su propio desarrollo. Si bien en prin-
cipio, se trataba de una masa dispersa y aislada, exis-
tia una necesidad preexistente y compartida de vivien-
da que actué como disparador del intento de rebelién.
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Nahuel Hue.

"El municipio de Bariloche se ha-
bia quedado con esos lotes en una
operacién de compensacién de
deuda por incumplimientos
impositivos de una empresa duran-
te 2006. Una vez obtenidas esas
tierras, el municipio debia hacer un
organigrama, colocar servicios,
trazar las calles", manifiesta un fun-
cionario municipal.

La organizacién de los actores mo-
vilizados no sélo tuvo como objetivo resistir los posibles
desalojos -ya sea del estado municipal o la policia-y la
equitativa distribuciéon de los terrenos ocupados sino
también la unién para alcanzar el objetivo final: la re-
solucién del problema de la tierra y la vivienda digna.
Al comienzo de la toma, las familias ocupantes se ins-
talaron en carpas, delimitaron terrenos de idénticas pro-
porciones, colocando carteles con los nombres de cada
familia y se anotaron en planillas que llevaban los dele-
gados. Con el tiempo, fueron construyendo casillas pre-
carias aunque temporarias.

Una vez ocupados los terrenos, los actores conforma-
ron la "Asociacién de Familias Organizadas por una
Vivienda Digna" (AFODEVIDA) que, meses mds tarde,
se alié con la "Federacién de Tierras, Viviendas y
Habitat", dependiente de la Central de Trabajadores Ar-
gentinos (C.T.A.) que se constituyé justamente a partir
de las demandas y necesidades habitacionales en
1998.

Al organizarse, se totalizaron cien manzanas ocupa-



das y 1600 lotes tomados vy, las familias eligieron dos
delegados por manzana. En un principio, los delega-
dos estuvieron a cargo del censo de los vecinos; es
decir, recababan datos de cada uno de los ocupantes
pidiendo fotocopias de los documentos puesto que tam-
bién habia gente que habia aprovechado de la situa-
cién ya que contaba con una propiedad o que habia
tomado dos o tres lotes. Actualmente, la tarea del de-
legado es informar y transmitir tranquilidad a los veci-
nos, trasladar los planteos de la gente a la asamblea y
peticionar los servicios publicos ante las empresas co-
rrespondientes; es decir el tendido eléctrico y la provi-
sién de agua.

En las asambleas, participan hasta 500 vecinos y pre-
valecen mecanismos democrdticos de participacién y
decisién. La participacién abierta y horizontal evita el
peligro de "desconexién" entre los diferentes niveles
organizativos asi como de manipulacion.

Por otra parte, desde la Federacién de Tierra y Vivienda
se recurrié a una arquitecta que asesora respecto a
cémo hacer una casa verdaderamente segura, habi-
table y confortable.

Actualmente, las familias ocupantes trabajan en con-
junto para lograr la instalacién de servicios publicos;
la expropiacién del terreno ocupado y por ende, la pos-
terior regularizaciéon dominial.

En este contexto, nos encontramos con un millar de
familias con el mismo obijetivo que, a través de la cons-
truccion de redes sociales, lograron entender el proce-
so de la ocupacién no de manera aislada o como un
conflicto particular, sino como una necesidad y una
lucha colectiva.

"Nosotros" versus "ellos"

El trabajo de puesta en comin consolidé los lazos de
solidaridad entre semejantes. Pero la protesta no sélo
permite la conformacién de un "nosotros" (protagonis-
tas de la misma accién) sino también la identificacién
de un "ellos", los "enemigos". En este caso, el "enemigo"
es aquel que concentra gran cantidad de tierras y los
gobernantes a nivel municipal, provincial y nacional que
no brindan las respuestas adecuadas a las necesida-
des urgentes de la poblacién.

A su vez, los excluidos tienden a ser estigmatizados y,
por lo general, son objeto de construcciones ideoldgi-
cas e intelectuales generadas desde el poder. El "ocu-
pa" suele ser representando como un "delincuente"
dando lugar a la criminalizacién de la accién. La con-
secuencia es la desvalorizacién y la caida de la
autoestima.

"Al tomar las tierras, nos sentimos unos vivos, delin-
cuentes hasta que descubrimos que era una cuestion
de derecho y que era legitimo lo que estGbamos ha-
ciendo. Pero tuvimos que hacer ese recorrido: prime-
ro, andar con la cara tapada pensando que lo que
haciamos estaba mal. Cuando ya teniamos el lote, lle-

LORENA RONCAROLO

gamos a pensar que se frataba de la gran avivada ar-
gentina. En las asambleas, descubrimos que tenemos
derechos y tenemos herramientas para transformar la
realidad. El proceso parte del ocultamiento, de que no
sepan quién sos hasta la reafirmacién de la accién',
reafirma E4.

Vakaloulis plantea que la participacién en la accién
colectiva se revela como una prueba de descubrimien-
to de si mismo y de autoafirmacién.

Por lo general, aquellas personas que ocuparon terre-
nos en Bariloche destacan que, al principio, "la gente y
los politicos" los representaban como "delincuentes”,
"oportunistas", "intrusos", "cabecitas negras”, e incluso
como "punteros politicos". Pero a partir de la organiza-
cién colectiva, comenzaron a construirse a si mismos
como "gente que lucha por lo que le corresponde, por
sus derechos y por una vida digna" legitimando de esta
manera, su accién en sus necesidades irresueltas y en
sus derechos y construyéndose como actores en bus-
ca de la transformacién de sus condiciones de vida.
Hoy, trabajan en la construccién y el fortalecimiento de
la identidad colectiva.

"Primero recibimos el hostigamiento por parte del go-
bierno municipal ya que el intendente decia que éra-
mos una manga de delincuentes y, ademds, se empe-
zaron a movilizar los duefios de las inmobiliarias para
parar a los *cabecitas negras”. Ahi nos dimos cuenta
de que teniamos que organizarnos para defender nues-
tro lote. Cuando la gente se informa, ahi toma con-
ciencia de su situacién. Queremos generar conciencia
para que la gente se de cuenta de que no debe ser un
espectador pasivo", sostiene E3.

La movilizacién recibié principalmente dos denomina-
ciones: ocupacién/toma y usurpacién. Cada concep-
tualizacion enfatiza las diferentes parcialidades que
cada actor queria destacar del proceso. Para los acto-
res movilizados, las ocupaciones o tomas enfatizan el
carécter de las formas de luchas instrumentalizadas;
en cambio, para algunos vecinos de los barrios en cues-
tién, en contra del proceso, la usurpacién expresaba el
"delito" en que dichas formas de lucha incurrian.

Al comienzo de la ocupacién, los medios de comuni-
cacién contribuyeron a la construccién social del dis-
curso de los "excluidos". En principio, prevalecié la
noticiabilidad del hecho generando la reaccién negati-
va de la opinién publica ante las tomas. En un comien-
zo, las cartas de lectores y los llamados de oyentes y
televidentes manifestaban en gran medida malestar ante
la situacién llegando a identificar a los ocupas como
delincuentes, aprovechadores, usurpadores. "Los ocu-
pantes son intrusos que estdn violando la ley", era el
discurso recurrente en estos casos.

Aunque la opinién publica no desconoce la critica si-
tuacién socioeconémica por la que atraviesan los sec-
tores populares, observa con hostilidad y desprecio las
acciones que emprenden los mds desfavorecidos, aque-
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llos que intentan resolver los
problemas que los aquejan y
por lo general, acaba por es-
tigmatizarlos.

En este proceso, el Unico en-
frentamiento social que se ge-
neré acontecié en el Barrio
Mutisias, al sur de la ciudad,
cuando los vecinos impidieron
la ocupacién de un terreno
que estaba destinado a la
creacién de un gimnasio.
Con el paso de las semanas y
los meses, las ocupaciones
perdieron lugar en la prensa.

Comunicacion y
organizacion

Segun Quijano, a través de la
movilizacién, los ocupas iden-
tificaron sus propios infereses
y si bien se temia a la represa-
lia estatal y al repudio por parte
de la sociedad, se construye-
ron estructuras organizativas
para su defensa. Un grupo de
vecinos buscé el asesoramien-
to legal del Equipo Patagénico
de Derechos Humanos a fin
de que le explicaran a la gente que no se estaba come-
tiendo delito alguno de acuerdo al Cédigo Civil. En
este sentido, E2 sostiene:

"Hay que usar herramientas que legitimen para que la
gente se convenza de que lo que hizo es digno. La gen-
te tenia miedo de perder su trabajo, sobretodo poli-
cias, docentes, empleadas domésticas. Nosotros tenia-
mos una necesidad. Correspondia al estado ocuparse
de eso y nunca lo hizo".

Estas organizaciones se construyeron sobre la base de
la autonomia respecto de las cuestiones politicas-par-
tidarias. Uno de los primeros pasos fue autodefinirse
como "apoliticos", "apartidarios" para distanciarse de
los dirigentes politicos y poder fortalecer la unidad co-
lectiva sin contaminarse con el juego politico y sus prdc-
ticas clientelares. Al respecto, E1 agrega:

"Los gobernantes municipales no tenian dimensionada
cudl era la necesidad y decian que las ocupaciones
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eran “una movida politica”. Lo cierto es que como mu-
chas de las personas que ocuparon tiene una relacién
clientelar con algun politico, los delegados insistimos
en separarse de esto. Hicimos hincapié en que hace
20 afios que conocemos a estos tipos y resulta que
nos traen una chapa antes de las elecciones pero siem-
pre estamos en la misma situacién'.

La "politica" y los "politicos" son denostados, sefiala-
dos como "corruptos' y el Estado es caracterizado de
"ineficiente". Esto queda claro en el argumento de E5:
"Nosotros repetimos hasta el cansancio: "no tenemos
casa, gas, luz o agua por culpa nuestra porque noso-
tros fuimos a la urna y le dimos el voto a alguien que
hizo y deshizo. Asi que no votemos de manera tan cie-
ga’. Incluso, en las elecciones para convencionales,
nos ofrecieron poner un candidato y no quisimos por-
que queremos que madure nuestra propia organiza-
cién'.



Si nos remitimos al rol del estado al comienzo de las
ocupaciones, el municipio cuestiond las ocupaciones
ilegales y se manifesté la intenciéon de erradicarlos. Al-
gunas semanas después, cambid su postura: los ocu-
pantes pasaron de ser "oportunistas" a convertirse en
"sectores que requieren soluciones en tiempo y forma".
El gobierno local entablé una relaciéon mas fluida con
los asentamientos, iniciando un relevamiento para co-
nocer el estado dominial de las tierras afectadas y lue-
go, poner en marcha un proceso de regularizacién
dominial.

Por otra parte, la Subsecretaria de Tierras y Viviendas
del gobierno de la Nacién envié un equipo de tasaciéon
a los terrenos ocupados en Bariloche. Lotes que eran
ofrecidos por las inmobiliarias en 20 mil pesos, fueron
tasados en 6 mil pesos. Asimismo, en este proceso de
regularizacién, el municipio conformé una Direccién
de Tierra y Vivienda. El funcionario a cargo explica:
"Esta gente gana 1500 pesos por mes y no puede com-
prar un lote de 15 mil délares que es lo que valen en
Bariloche. Ese es el problema. Ademds, ganamos en
pesos y hablamos de délares y euros. La ocupacién es
un drama porque la gente vive mal. En Nahuel Hue,
durante las nevadas, habia 20 centimetros de nieve y
hay que estar ahi. Son casillas precarias sin servicios.
Los terrenos de Mascardi son como una villa por las
cuestiones de hacinamiento. Son lotes muy pequerios".
En el mes de septiembre de 2006, el gobierno munici-
pal emitié una resolucién que agregaba nuevos ele-
mentos en el Cédigo de Edificaciéon, determinando que
para ser propietario, no era necesario acreditar docu-
mentacién fehaciente respecto a la posesién de la pro-
piedad sino que bastaba con demostrar la ocupacién
de hecho. Sin embargo, se dio marcha atrés con esta
resolucién a partir de planteos desde el Concejo Deli-
berante que sefialaban que la nueva normativa sélo
facilitaria futuras ocupaciones de tierra. Ademds, este
mecanismo se contraponia a los derechos constitucio-
nales de propiedad privada.

El gobierno de turno sélo se limita a ofrecer respuestas
coyunturales, como leyes de expropiacién, y a propo-
ner soluciones en el corto plazo, poco contundentes,
sin atender a la necesidad de formular una politica de
tierra y vivienda seria para los sectores empobrecidos
a largo plazo que, seguramente, no le servird de mu-
cho en la préxima campana electoral.

Sentidos del territorio

Cecefia define el territorio como el espacio de sintesis
de la disputa por la cultura y los derechos humanos,
sociales y politicos de los miembros de la sociedad.
Asentada en el ferritorio, la sociedad construye su rea-
lidad y sus imaginarios. El territorio, expresa la com-
plejidad social, las relaciones humanas, los modos de
vida y la relacién con la naturaleza. La organizacién
social del territorio es un espacio de confrontacién en-
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tre las diversas modalidades de acumulacién de capi-
tal.

El objetivo final de los actores que han ocupado terre-
nos en Bariloche va mas alld del techo propio. No se
reduce a la obtencién de la tierra sino que se pretende
trabajar sobre el habitat, el entorno y la convivencia
como asi fambién reforzar la autoestima para que la
gente se sienta digna.

La accién colectiva se origina a partir de la desconexién
entre los tiempos de la politica institucional y la urgen-
cia de las demandas de los ciudadanos. En Bariloche,
los actores movilizados hacen hincapié en la necesi-
dad de la tierra, de una vida digna pero sobre todo
remarcan el rechazo del orden existente y la necesidad
de implementar otra politica que redefina el "bien co-
mun" y el "progreso social". Mds alld de la obtencién
de la vivienda, el proceso apunta a la construcciéon de
lo identidad, de un "nosotros" colectivo protagonista
de un proyecto de transformacién social.
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AL DIRECTOR DE CINE FERNANDO «PINO» SOLANAS

por Marcelo Alonso

Durante junio de 2007, el director de cine Fernando Pino Solanas visité la ciudad de
Bariloche para presentar su pelicula “Argentina latente”. El Aula Mayor “Juan Marcos
Herman” del Centro Regional Universitario Bariloche fue uno de los lugares en los que se
proyecté el filme con una importante concurrencia y posterior debate. En ese ambito,
Desde la Patagonia se entrevisté con Solanas para conocer las motivaciones y pormenores
de su realizaciéon y conocer el pensamiento de este reconocido trabajador y militante del

arte y la cultura de nuestro pais.

Desde la Patagonia: éQué te llevé a hacer
esta pelicula, “’Argentina Latente», cémo
trabajaste para hacerlo, como fue la
experiencia de filmarla?

Pino Solanas: Bueno, esta pelicula forma parte de
un fresco global de la Argentina, que yo concebi a partir
del derrumbe del modelo neoliberal en Argentina, en
diciembre de 2001. En los meses posteriores, durante
2002, fui concibiendo la necesidad de hacer una
pelicula larga, de testimonio y de andlisis que revelara
las causas de la catéstrofe, del engafio, de la traicién,
de la ““mafiocraciax institucionalizada. Pero al mismo
tiempo, lo que te acabo de decir constituye la primera
parte de este fresco. Ahf surgié la primera pelicula,
“Memorias del saqueo”. Luego decidi mostrar cémo
las victimas del modelo, los que se quedaron sin trabajo,
sin comida, sin asistencia médica, se defendieron, cémo
nacieron nuevas formas solidarias de dar respuesta
desde la necesidad a estos temas... ésta de las formas
de la resistencia social, la cooperacién, la solidaridad,
es 'La dignidad de los nadies». Ahi surge la necesidad
de preguntarse, “bueno, pero... qué tenemos en la
Argentina?... con qué contamos para reconstruirnosex»
A partir de esto nace la necesidad de hacer esta Ultima
pelicula. Salir a rescatar, a hacer un nuevo viaje de
descubrimiento de esas potencialidades cientificas y
técnicas que la Argentina fue desarrollando en 150
afnos de vida institucional. Acd hay una masa de
saberes que se fueron transmitiendo de generacién en
generacién, estimulados y enriquecidos por el aporte
de sucesivos procesos migratorios, el arribo de
artesanos, cientificos, aportes de la escuela alemana,
la francesa, los italianos... Ya en la década del
Centenario, a comienzos del siglo XX, se generaron o
nacieron varios nucleos cientificos muy importantes.

Por ejemplo estd el nicleo fisico-matematico de la
Universidad de La Plata. Enrique Gaviola, uno de sus
mentores, hace su doctorado en Alemania con
cientificos que constituyeron la generacién de la fisica
cudntica. Asi, Albert Einstein visita La Plata. Este
ejemplo es importante porque ahi nace la generacién
de cientificos que 30 afos después asistiria activamente
al nacimiento de la Comisién Nacional de Energia
Atémica... En el afo 1955 José Balseiro, que fue
discipulo de Gabiola, crearia el Instituto Balseiro, de
donde han salido cientos de fisicos e ingenieros
nucleares, que le permitirian a la Argentina ser el primer
pais del Hemisferio Sur en dominar el ciclo completo
de la energia nuclear con independencia de las
potencias nucleares del Hemisferio Norte. Argentina
domina todas las tecnologias. Puede producir uranio
enriquecido y tiene la mayor fdbrica de agua pesada
del mundo, la que produce el agua pesada de mayor
pureza y en mayor cantidad.

DLP: &Y qué sucedié en otros ambitos?

PS: Argentina ha sido ha sido fuerte en muchas otras
cosas, ha sido sin duda la primera industria metal-
mecdnica de América Latina. En el afio 1927 nace la
Fabrica Nacional de Aviones en Cérdoba, y ya en
1930 el brigadier De La Colina construye el primer
avién disefiado enteramente en el pais. Durante 1947
se construiria y volaria el primer avién a reaccién del
Cono Sur y en 1950 Argentina tenia un Caza
bombardero, el “Pulqui”, con capacidades similares a
las del SABRE 86 norteamericano o el MIG 15 soviético,
cuando por ejemplo Francia no habia construido
todavia su Mirage. En los afios 80 el desarrollo de la
coheteria era tan importante que fuimos el cuarto pais
en el mundo en colocar un ser vivo en la atmésfera y
recuperarlo. La industria aerondutica en los afos 40
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daria origen e impulso en los 50 a la industria
automotriz...

DLP: Contanos como fue eso...

PS: Se comienzan a construir los primeros automéviles
y el primer utilitario argentino, el “Rastrojero”, del que
se hicieron 200.000 unidades, y también se disefiaron
y construyeron tractores. El pueblo argentino vivié
intensamente toda esa expansién. Pero todo ese
desarrollo tecnolégico fue golpeado y destruido, en
buena parte, a partir del golpe militar de 1955 que
derrocé al gobierno del presidente Perén... Cémo serdn
los odios gorilas y cipayos que en 1956 y 1957
Argentina le compré aviones al Reino Unido... “Habia
que tener” aviones Caza y en lugar de fabricar el
“Pulqui”, que ya mencioné antes, Argentina compré
un avién muy inferior, el Gloster Inglés... piensen que
esa enorme inversiéon que se hizo en la veintena larga
de Gloster que se compraron hubiera sido
extraordinaria para la fabrica. No obstante, a pesar
de todos los intentos de destruirla, la Fébrica Militar
de Aviones siguié funcionando y en la década de 1980
disefi¢ un avién de entrenamiento que podia competir
con los mejores del mundo, el “Pampa”. Este disefio
argentino participé de dos concursos internacionales,
ubicdndose entre los 5 o 10 aviones mas importantes
del mundo en una seleccion muy rigurosa. En su
apogeo, la Fdbrica Militar de Aviones ocupaba mas
de diez mil técnicos e ingenieros de todas las
especialidades. Esto fue asi porque estos desarrollos,
estos complejos tecnoldgicos motorizan investigaciones
en ciencias en los materiales, metalurgia, aleaciones,
electrénica, bueno, las cosas més modernas...

DLP: ¢ Qué paso con respecto a otras ciencias
o saberes?

PS: Bueno, en medicina Argentina ha tenido un
desarrollo significativo, evidenciado por los premios
Nobel recibidos por cientificos argentinos en dreas
relacionadas, hay un gran avance en las investigaciones
biogenéticas, y en ingenieria, las principales obras de
la infraestructura del pafs la hicieron ingenieros
argentinos. En el afo 1928 se inaugura el oleoducto
mas largo del mundo, que unié Comodoro Rivadavia
con Buenos Aires. Fue disefiado y construido por el
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ingeniero Julio B. Camesani... Yo tuve la fortuna y el
orgullo de ser su secretario durante 10 meses, durante
1958 y 1959.

En los afos 20, Enrique Mosconi es designado
como encargado de una oscura reparticién del
Ministerio de Agricultura, la Direcciéon de Yacimientos
Petroliferos Fiscales, YPF, la convierte en Sociedad, y
en pocos meses ya produce naftas argentinas. Luego
comienzan los trabajos de construccién y puesta en
funcionamiento de la destileria més grande del pais,
en cercanias de la ciudad de La Plata... Cuando ocurre
el primer golpe militar de nuestra historia, en 1930,
Mosconi ya habia multiplicado por 400 veces el capital
de la compadia... Es importante resaltar este hecho,
para contestar a los ignorantes que han venido
enganando a las audiencias y a los lectores diciendo
que las empresas nacionales no son rentables...

Un ejemplo cercano de lo que digo lo tenemos acé
en Bariloche, en donde se encuentra una gran
concentracién cientifica con respecto al nimero de
habitantes . La concentracién de ingenieros, fisicos,
de las especialidades de punta mds avanzadas estdn
acé... Y después esta INVAP que es una empresa con
participacion importante del estado provincial, tiene 30
afos de vida y ya se ha convertido en la lider mundial
en fabricacién de elementos de alta complejidad como
son los reactores nucleares para investigacién
cientifica, aparatos mucho mas complejos que un
reactor para producir electricidad, con tecnologia,
disefio y tecnologia enteramente profesional... Ademas
se producen satélites y radares. En fin, este es un polo
hiper avanzado en toda América Latina sin duda.

Yo he decidido hacer la primera presentacién de
“Argentina Latente” en Cérdoba y la segunda en
Bariloche. Esto es porque Cérdoba fue el nicleo de la
industria metal-mecdnica y existen las importantes
instalaciones de la Comisién Nacional de actividades
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Espaciales, la CONAE, en Falda del Carmen, desde
donde se monitorea el paso del satélite argentino
construido en INVAP cada 90 minutos.

DLP: Entonces, el mensaje de esta ultima
pelicula es...

PS: El porqué de la pelicula... Por supuesto, todo lo
que te estoy contando, la pelicula toma una ruta que
muestra que se pudo. Y hoy se puede, por supuesto,
si hay cosas que no se hacen es porque no se quiere,
no hay decisién politica. Pero el talento, las
capacidades, acd sobran.

La otra cosa que me sorprendié mucho es la
desinformacién popular, la ausencia absoluta de los
medios de comunicacién para mostrar y dar a conocer
todos estos valores que tiene la Argentina. La ciencia y
la técnica son un patrimonio, un tesoro invalorable
para el desarrollo. El mundo del conocimiento, es decir
el recurso cientifico-técnico es el mas disputado por
todas las naciones. Pero todo eso es un plan
malintencionado, no es casual. Le preguntds a
cualquiera, en la Capital Federal, por ejemplo, quién
hizo este puente?, y esta estacién?... y este puerto?...
Y los aviones argentinos? Y la casi invariable respuesta
es: “No sé...”. Este hecho es atroz, es desinformacién
que limita nuestro propio desarrollo.

Argentina ha retrocedido mucho por el «proyecto«
que se le impuso, siguiendo las directivas e intereses
de los Estados Unidos que dispuso que en Argentina
habia que parar ese enorme desarrollo cientifico,
técnico y militar. Y esto fue funcional para ubicar a
nuestro pais en una posicién de debilidad vy
dependencia de los conocimientos, tecnologias e
industrias extranjeras. Y ademds la consigna fue
“Silencio, de esto no hable nadie...”.

Esta pelicula es contra el olvido. Rinde homenaje a
miles de ingenieros de todas las especialidades, a miles
de investigadores del CONICET, a profesores
universitarios, honorables y talentosos ciudadanos que
a pesar del maltrato de los bajos presupuestos, de los
bajos salarios, las represiones y la falta de
acompanamiento en los proyectos siguen trabajando.
Su amor al pafs, a la ciencia, hizo que muchos de ellos
continuaran resistiendo y que no emigraran. Cincuenta
mil cientificos se nos han ido afuera, producto de las
crisis y de los maltratos, pero quedan muchos mdés...

DLP: En funcién de tu experiencia para hacer
esta pelicula, écomo ves la relacién entre
los cientificos y la comunidad?

PS: Ha habido cientificos, José Balseiro por ejemplo,
que sostenian la idea de que el cientifico que recibe
tanto de la sociedad, que ha financiado su formacién,
tiene una deuda de gratitud para con su comunidad y
asi lo transmitian a sus discipulos. Es estimulante que
cuando muchos egresados del Instituto Balseiro deben
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ir al extranjero a hacer sus doctorados o
especializaciones y les hacen ofrecimientos para que
se queden, la inmensa mayoria regresa al pafs para
trabajar aqui. Bueno, todo esto muestra la pelicula,
los que se van, los que vuelven, el CONICET, la
Universidad maltratada, el ataque que sufren la
Universidad y la Escuela.

Argentina es un pais poderosamente rico, uno de
los mas ricos del mundo, tenemos por ejemplo la sexta
reserva en metales mas extensa del mundo. Y toda esta
riqueza se va para afuera. No lo estoy diciendo como
literatura, se llevan todo, no pagan nada y ademdés
reciben subsidios a las exportaciones, y no tienen la
obligacién de regresar al pafs las ventas de los metales.
Un absoluto saqueo que no difiere de en nada de lo
que se hizo en la época colonial (hace mas de
quinientos afos!l) con los yacimientos de plata de
Potosi, en Bolivia...

DLP: Esta trilogia de producciones es una
version optimista del futuro porque rescata
el hecho que se puede, que hay que
intentarlo, que no hay que inmovilizarse...
PS: Por supuesto, la idea fue mostrar que es dificil,
que uno puede perder la lucha, pero que vale la pena
intentarlo: las fébricas recuperadas, la organizacién
popular para obtener una mejor calidad de vida, los
movimientos sociales que luchan por justicia, todo eso
vale la pena.



DLP: ¢Qué proyectos cinematograficos
tenés en vista?

PS: Estoy filmando una cuarta pelicula que a fin de
afo estard terminada que trata sobre servicio publico:
qué es lo publico y qué es lo privado. Luego comenzaré
ofra pelicula sobre nuestros recursos naturales. Se
llamard “’La tierra sublevada, los recursos de la tierra
desde el campo, la mineria, el petréleo, la
contaminacién. Luego de esta pelicula volveré a
trabajar en ficcion.
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DLP: éQué proyectos hay en peliculas de
ficcion?

PS: Tengo varios proyectos pero por ahora no voy a
adelantarlos. Quiero comentar que actualmente le
dedico una gran parte de mi tiempo al trabajo en el
dmbito del Grupo MORENO, que es la sigla de
Movimiento por la Recuperacién de la Energia Nacional
Orientadora. El Grupo propone actualmente y entre
otfras cosas la recuperacién del petréleo para el pueblo
argentino y una profunda discusién y planificacién de
la produccién y uso de energias en el pafs.

Fernando «Pino» Solanas, una breve biografia

Nacié en Argentina en 1936. Cursé estudios de teatro, musica y derecho.

A lo largo de 50 afos, su militancia y compromiso politico estén intimamente ligados a su actividad
artistica. En 1962 realiza su primer cortometraje de ficcién que se llamé “Seguir andando”. En 1968
realiza en forma clandestina su primer largometraje, “La Hora de los Hornos” que aborda el tema en
forma de documental sobre el neocolonialismo y la violencia en el pafs y América Latina. En 1975 termina
de filmar “Los hijops de Fierro”, su primer largometraje de ficcion. Meses antes habia sido amenazado de
muerte por la Triple Ay en 1976 un comando de la Marina intenta secuestrarlo. Parte al exilio hacia
Espafia y se establece finalmente en Francia, donde realiza, en 1980, el documental “La mirada de los

otros”.

Luego de caida de la dictadura militar en Argentina en 1983, regresa a Buenos Aires y, en 1985, filma
“Tangos... El Exilio de Gardel”, que obtiene méaximos premios en el Festival de Venecia y de La Habana. En
1988 termina “Sur”, que también es premiada en Cannes y en numerosos festivales.

Es diputado nacional por Buenos Aires entre 1993 y 1997, integra las comisiones de Cultura, Energia,
Comunicaciones, y Medio Ambiente desde las que elabora més de 160 proyectos, entre resoluciones y
leyes. Desde la Comisién de Energia encabeza el movimiento por la defensa de Yacyretd y Salto Grande,

para evitar su privatizacién

Desde el Parlamento, trabaja en la reforma de la Ley de Cine, la Ley de Teatro y la Ley de MUsica. Introduce
los jurados renovables e interdisciplinarios para la adjudicacién de créditos o premios . Impulsa y trabaja
en la creacion de la Cinemateca Nacional (CINAIN) que fue aprobada por el Congreso, aunque
transcurridos diez afos y varios gobiernos, ain no estd reglamentada.

Es invitado por Federico Mayor —Secretario General de la UNESCO- a integrar el Comité Mundial por la
Defensa del Patrimonio Cinematogrdfico en representaciéon de América Latina. Ha presidido la asociacion
Directores Argentinos Cinematograficos (DAC). Ha promovido en el pais y en América Latina la
democratizacién del espacio audiovisual y las leyes marco que garantizan en radios y televisoras el derecho

a la pluralidad y a la informacién obijetiva.

Vuelve a ubicarse detrds de las cémaras y en 1998 termina “La Nube” premiada en el Festival de Venecia.
En el Festival de La Habana recibe el Gran Coral a su trayectoria.

En abril de 2002 propone fundar el Movimiento por la Recuperacién de la Energia Nacional Orientadora
(MORENQ) con diversos sectores de la energia, que a lo largo de cinco afios de trabajo y a través de la
publicacién semanal INfoMORENO, ha logrado poner en el tapete del debate politico el tema de los
recursos naturales estratégicos y la importancia de la recuperacién del patrimonio energético nacional.
En 2004 presenta el documental “Memoria del Saqueo” en el 54° Festival Internacional de Cine de
Berlin, donde le entregan el Oso de Oro a su trayectoria. La pelicula obtiene importantes premios

internacionales.

En septiembre de 2005 estrena “La Dignidad de los Nadies”, premiada en Venecia, Montreal, Valladolid
y La Habana. En diciembre de 2005 es distinguido por el Fondo Nacional de las Artes con el Gran Premio

a la Trayectoria.

En mayo de 2007 estrena “Argentina Latente”, su documental sobre las potencialidades cientificas del

paris.
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En las librerias

L. Saariawrrs o p liveaes:
icdunt walnal bimwal ¢

S LR I. Sectores populares: Identidad cultural e historia

en Bariloche

R. D. Fuentes y P. G. NUnez, editores. 2007.

Coleccion Historia Oral, Ed. Nucleo Patagénico.

Este primer tomo de la Coleccién Historia Oral de la Asociacion Civil Nucleo
Patagénico presenta distintos articulos originados en estudios sociales realizados
en barrios de San Carlos de Bariloche

Joargn fird Bsas

Un Svizo en la Patagonia.

El diario de Leonhard Arduser

Jorge Ardiser. 2004. Edicion del autor.

Reproducciéon del diario de Leonhard Arduser en el perfodo 1911-1912.

Este inmigrante participé de la Comisién de Estudios Hidrolégicos dirigida por

el Ing. Bailey Willis, quién realizé un relevamiento topogréfico y geolégico de la Un Suizo en

Linea Sur rionegrina y de la cordillera de los Andes desde Huechulaufquen la Patagnnm
hasta Corcovado. o PR
Elins Chimcals
&L IIE B
Eamdloliers, La inglesa bandolera y otros relatos patagoénicos

Elias Chucair. 2003

Ediciones Del Cedro

El autor recrea la vida de Elena Greenbhill, inglesa que encabezé una banda
delictiva en la meseta patagénica. La policia la maté en una emboscada en
1915. Otros relatos patagdnicos completan este libro.
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Breves Historias
de Mi Pago

Breves historias de mi pago

Elias Chucair. 2007

Editorial Caleuche

El autor redne en este libro anécdotas de su ciudad natal, Ingeniero Jacobacci
en la Provincia de Rio Negro, escritas con un estilo directo, divertido y emotivo.

Agradecemos a Libreria Cultura por la informacién brindada.



Pablo Bernasconi (Buenos Aires, 1973). Disenador
grafico (UBA), docente, ilustrador de diarios (Clarin,
The New York Times, The Wall Street Journal,
Telegraph y The Times), y libros. Publicé 5 libros
infantiles como autor del texto y de las ilustraciones,
que han sido traducidos a ocho idiomas. Premiado
en varios paises, su ultimo libro infantil, “El diario del
Capitan Arsenio” fue galardonado como mejor libro
infantil de 2006 por la Universidad de Chicago.
Actualmente trabaja desde Bariloche para Argentina,
Alemania, EEUU, Inglaterra, Australia, Espafa, Costa
Rica y Japén.

Pablo Bernasconi ilustra instalando un nuevo
lenguaie, sin someterse al texto, lo enriquece. llustra
renunciando a la redundante ecuacién cotidiana: La
vaca. “La vaca”.

Inventa un mundo nuevo, donde objetos y personas
no se exponen por completo, un mundo donde, lo
obvio es destronado por lo obtuso.

En sus ilustraciones no hay espacio para el discurso obsceno, aquél que debe
mostrarlo todo como Unica forma de persuadir. El lector es seducido por un
erotismo compositivo donde el mensaje directo queda oculto tras el velo de
metdforas visuales.

El ilustrador evita la representacién literal en favor de un provocativo esquema de
eufemismos que incitan a reconstruir lo que falta, lo que no estd en la imagen.
Hace que el lector se convierta en el Colmes de Doyle o en el Dupin de Poe
ocultando el arma homicida, pero dejando un rosario de rastros e indicios,
sabiendo que aquel los encontrard. El lector acepta el convite a participar en la
reconstruccion del mensaje, convirtiéndose en coautor de la ilustracion.

El ilustrador no necesita mostrar las huellas dactilares de un personaije para
identificarlo. No requiere del registro testimonial para sumergir al lector en el
acontecimiento.

Pablo Bernasconi, el ilustrador, crea un universo no lineal, con su imagen-partitura,
compone un mensaje incompleto, retazos de un discurso cargado de guifios e
implicaturas que el lector, su cémplice, completa y reorganiza.

Un mundo cuyos quiméricos habitantes se hacen verbo en un despertar
oniricopldstico de las situaciones mas disimiles.

Un mundo con un dios: lo t4cito, lo oculto, lo implicito, lo que no se nombra, lo
que no se muestra.

Un mundo con una religiéon y un culto: la participacién, la indagacién, la exégesis.
Un mundo con un rito: configurar el rompecabezas, organizar, dar sentido.

Un mundo con un mito: la complicidad del lector, que sella la alianza al completar
la obra, introduciendo en la imagen lo que no estd, lo que prolijamente el
ilustrador ha ocultado.

PABLO BERNASCONI

Juan Carlos Federico
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